EDUCACAO Conhecer a ciéncia da classificacao faz falta aos estudantes de biologia
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s perdas da biodiversidade e suas conseqiién-
A cias para os sistemas de suporte a existéncia
humana preocupam muitas pessoas. Essa preocu-
pagao vem estimulando muitas iniciativas, entre elas
a criagdo da Convengao sobre a Diversidade Biol6-
gica (www.biodiv.org), acordo entre governos para
apoiar a preservagdo da biodiversidade global. Para
que se possa entender melhor a situagao ambiental
do nosso planeta, é preciso obter maior conhecimen-
to sobre os processos ecolégicos e saber que espé-
cies estao envolvidas. Entretanto, nao sabemos se-
quer quantas espécies animais e vegetais
existem na Terra.

A estimativa mais confidvel, do

biélogo Edward O. Wilson, da
Universidade de Harvard (Es-
tados Unidos), é de que exis-
tam cerca de 10 milhoes de
espécies de seres vivos. Es-
sas estimativas sdo feitas ex-
trapolando-se, para toda a
Terra, os percentuais — de es-
pécies cientificamente conhe-
cidas e de nao conhecidas — cal-
culados em estudos com amos-
tras. Desse total, no entanto, co-
mo escreveu Wilson em 1988, apenas
1.392.485 espécies tinham descrigoes cien-
tificas. Isso significa que pouco mais de 86% das
espécies vivas em 1988 (o calculo néo inclui espé-
cies f6sseis) nao eram conhecidas pela ciéncia, mos-
trando claramente nossa ignordncia sobre a
biodiversidade. Como disse o zo6logo Robert May,
da Universidade de Oxford (Inglaterra), podemos
estimar muito melhor o nimero de 4tomos no uni-
verso que o numero de espécies em nosso planeta
(http://www.skeptic.com/archives49.html).

Para mudar esse quadro, é necesséario ampliar os
estudos de classificagao e de identificagdo dos or-
ganismos, ou seja, de sistematica biolégica (ver ‘A
ciéncia da diversidade’).

A taxonomia era uma érea de grande importan-
cia no século 19, por causa da descoberta de muitas
espécies desconhecidas para a ciéncia, coletadas
pelas grandes expedigoes cientificas enviadas a re-
gides pouco exploradas do mundo. No século 20, com
o aumento do prestigio de outras areas das ciéncias
biolégicas, essa area (e com ela grande parte da sis-

tematica biolégica) foi relegada a uma posi-
¢do muito inferior. Entretanto, a ace-
leragdo das extingoes de espécies,
em funcao da destruicao ou de-
gradacao de ecossistemas, indi-
ca que a sistematica deveria
voltar a receber a atengdo que
merece.

A importancia fundamental da

classificacao e da identificagao

dos organismos foi reconhecida

em épocas antigas. Os taxonomis-

tas consideram sua profissao a primei-

ra do mundo, ja que, segundo a Biblia, a

primeira tarefa de Adao foi dar nomes aos seres vi-

os: “Tendo, pois, o Senhor Deus formado da ter-

ra todos os animais dos campos, e todas as aves dos

céus, levou-os ao homem, para ver como ele os havia

de chamar; e todo nome que o homem pos aos ani-

mais vivos, esse é o seu verdadeiro nome” (Livro do
Génesis, capitulo 2, versiculo 19).

Embora suas origens sejam antigas, a sistematica

biolégica é hoje uma ciéncia moderna. Nas tltimas
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décadas, passou por uma ampla renovagao, com o
surgimento de novos conceitos de espécie e de téc-
nicas sofisticadas de identificagao de espécies e po-
pulagoes. Além disso, os dados obtidos por estudos
do DNA e sua interpretagao pela analise cladistica
estao revolucionando essa ciéncia. Os estudos de
DNA indicam quanto material genético é comparti-
lhado por espécies, familias ou outros grupos
taxondmicos, esclarecendo varias questoes e até re-
velando surpresas. Os humanos, por exemplo, tém
98,4% do seu DNA idéntico ao dos chimpanzés.

A idéia basica da classificagdo natural é que o
parentesco é mais forte entre os integrantes de um
grupo de organismos do que entre estes e os de ou-
tros grupos. A questdao é como provar. A cladistica
oferece um meio de formular hipéteses explicitas
do parentesco de organismos e um método para tes-
ta-las. Tal sistema, muito racional, é aceito hoje co-
mo o melhor método disponivel para analises fi-
logenéticas.

O ponto forte da cladistica estd na distingao entre
caracteres mais velhos e mais novos. Os mais velhos
— ou plesiomorfias, termo criado a partir das pala-

E importante esclarecer o sentido de alguns termos usados neste artigo:

vras gregas plesio (perto) e morfia (forma) — vém dos
ancestrais e sdo observados em diferentes grupos
(em vérios géneros de uma familia, por exemplo).
Por isso, nao podem ser usados para definir um dado
género. Ja um carater recente — ou apomorfia, termo
que usa a palavra grega apo (derivado) — ocorre em
apenas um grupo, ou ‘clade’ (s6 em um género, por
exemplo), e pode ser usado para definir esse grupo.
Portanto, o grupo é identificado através dos caracteres
derivados, ausentes em parentes mais distantes. Se
uma apomorfia ocorre em dois géneros, estes sao
mais aparentados entre si do que com outros géne-
ros nos quais esse carater nao aparece. E facil lem-
brar: plesiomorfias estao mais préximas das formas
ancestrais e apomorfias estao mais distantes.

Ha muito tempo o ensino de sistematica bioldgica
esta confinado em um circulo vicioso. Poucos biélo-
gos tém idéia do que essa ciéncia envolve — e néo a
valorizam, nem a defendem - porque, em sua for-
magao, nao foi oferecida uma disciplina sobre o as-
sunto. Como os biélogos ndo sabem do seu valor, ela
continua sendo excluida dos cursos uni-
versitarios. Esse circulo vicioso precisa

ser quebrado.
A desvalorizagao atual da sistemati-
ca deve-se, principalmente, a nogéo er-
rada de que seria uma disciplina muito

Ciéncia que estuda a diversidade dos seres vivos e
seus padrdes de parentesco e evolugao. Inclui a ta-
xonomia e a filogenia (estudo das relagdes evolutivas
entre 0s organismos).

Parte de sistemética que trata do estudo tedrico de
classificacao e da criacao das regras de nomenclatura.
0 significado literal do termo — ‘leis de arranjo’ —vem
das palavras gregas taxis (arranjo) e nomos (lei).

Agrupamento de organismos em categorias naturais
em func¢ao de caracteristicas compartilhadas. Na pra-
tica, o termo tem dois sentidos: a coloca¢do dos orga-
nismos em grupos supostamente naturais e a criagao
do esquema de classificagdo resultante desse ato.

Atividade de identificar organismos. Ocupa a maior
parte do tempo do taxonomista e o leigo imagina que
é apenas isso que esse profissional faz.

Método de anélise das relagdes evolutivas entre gru-
pos de organismos, através da identificacao de seus
caracteres primitivos e derivados. O conhecimento
desses caracteres permite montar cladogramas (dia-
gramas de clades, termo derivado da palavra grega
klados, que significa ‘ramo’), os quais constituem hi-
péteses explicitas e testaveis dessas relagoes.
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especifica, que trata apenas da identifi-
cagdo dos seres vivos — e a identificagao
€ uma atividade muito antiga. Acredita-
se, geralmente, que tudo aquilo que é
mais novo é melhor, esquecendo-se que
conhecer certos temas bésicos é essen-
cial para que uma pessoa seja bem in-
formada.

Todo bidlogo deveria saber os funda-
mentos de sistematica. E uma area ba-
sica de biologia e deveria ter no curricu-
lo desse curso um status semelhante a
ecologia e a evolugao, disciplinas tam-
bém integradoras. Juntas, as trés formam
uma boa base de biologia. Entretanto, en-
quanto ecologia e evolugao sao discipli-
nas obrigatdrias, a sistematica raramen-
te é oferecida, mesmo como optativa.

A sistematica biolégica moderna de-
veria ser incluida como disciplina obri-
gatéria no curriculo universitario de bio-
logia. Deveriam ser apresentados, ja no
inicio do curso, os fundamentos dessa
ciéncia, que certamente serdo uteis du-



rante o aprendizado e, depois, na vida profissional.
A iniciativa permitiria corrigir dificuldades consta-
tadas hoje em algumas disciplinas, em que as no-
goes de sistemaética sdo ensinadas junto com dados e
mais dados sobre a biologia de diferentes organis-
mos, obrigando os estudantes a aprender ao mesmo
tempo a metodologia e sua aplicagao.

Outra vantagem importante da criagao dessa dis-
ciplina é mostrar a taxonomia como profissao. Al-
guns alunos desenvolvem grande interesse no assunto
e querem se especializar nessa drea, uma grande
necessidade nesses dias de rdpida extingao da
biodiversidade. Ja faltam taxonomistas para todos
os grupos de seres vivos, situagao que vem pio-
rando em fungao do falecimento dos
mais experientes. Muitos ecélo-
gos, por exemplo, aproveitam
estimativas vagas de nimero
de espécies por causa das di-
ficuldades na identificagao
do material coletado.

Em 1995, para chamar

a atengdo para o proble-
ma, o entomologista
Howell Daly, da Universi-
dade de Califérnia (em Ber-
keley), publicou um levanta-
mento (na revista American
Entomologist) prevendo a extin-
¢do do taxonomista em sua area de
atuagdo, nos Estados Unidos, até 2014.
Embora a situagao nao seja tdo alarmante, pode-se
esperar uma falta enorme desses especialistas. Por
isso, é fundamental apresentar aos alunos de biolo-
gia essa ciéncia fascinante, em sua forma moderna,
para atrai-los e formar mais profissionais.

A disciplina proposta — ‘sistemética bésica bio-
logica’ — forneceria aos alunos uma visao geral do
que esta envolvido na classificagao e identificagao
dos seres vivos e tornaria mais facil entender o de-
talhamento dessas técnicas presente no contetido de
outras disciplinas (referentes a grupos especificos
de organismos).

Os resultados de algumas iniciativas nesse senti-
do (do autor deste artigo) sdo animadores. A disci-
plina ‘sistematica basica’ foi criada em 1994 no curso
de zoologia na Universidade de Brasilia e, a partir
do inicio de 2001, no curso de biologia da Universi-
dade Estadual de Santa Cruz, em Ilhéus (BA). Hoje,
disciplinas semelhantes ja sdo oferecidas em outras
instituigbes, como a Universidade Federal de Minas
Gerais, onde faz parte do curso de zoologia.

Na Universidade de Brasilia, a disciplina tornou-
se popular entre os alunos em pouco tempo. Foi ofe-
recida como optativa, com 14 vagas, mas chegou a
ter 19 alunos entusiasmados em algumas turmas, e

continua a ser aprovada em avaliagoes feitas por eles.
Varios estudantes, em suas avaliagoes, manifesta-
ram a opiniao de que a disciplina — agora ministra-
da pelo entomologista Reginaldo Constantino — de-
veria ser obrigatdria para a biologia. Essa populari-
dade é uma prova de que eles: a) enfrentam proble-
mas com as disciplinas atuais de classificagao de
organismos, b) reconhecem a importancia de siste-
maética como base para estudos biolégicos e ¢) gosta-
ram do contetido da disciplina.

A disciplina oferecida na Universidade Estadual de
Santa Cruz é composta pelos seguintes tépicos:
comparacdo dos métodos classifica-
térios, conceitos de ‘espécie’, uso do
c6digo internacional de nomen-
clatura zoolégica, técnicas de
identificagdo, curadoria de
colegoes, introdugao a taxo-
nomia numérica e cladis-
tica e construgéo de clado-
gramas (diagramas de cla-
des). A énfase estd nas au-

las praticas.
Ja existem livros no Bra-
sil adequados a disciplina,
como Fundamentos praticos de
taxonomia zooldgica (1994), do
z00logo Nelson Papavero, do Museu
de Zoologia de Sao Paulo, e Elementos ba-
sicos de sistemdtica filogenética (1997), do zo6-
logo Dalton de Souza Amorim, da Faculdade de Fi-
losofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto, da Uni-
versidade de Sao Paulo, além de alguns artigos em
periodicos de areas relacionadas a biologia. O pais
também conta com taxonomistas capazes de ofere-
cer a disciplina sugerida. Alguns ja sao professores
universitarios e outros trabalham em museus. Como
nao ha programa de pés-graduagao em sistematica
no Brasil, essas pessoas estudaram em raros cursos

no exterior ou por conta prépria.

Os alunos de biologia aprendem a usar os pré-
prios olhos para observar o mundo e logo sabem per-
ceber semelhancas e diferengas entre organismos.
Entretanto, por essas observagoes em palavras é uma
tarefa dificil. Com a inclusao da sistematica no cur-
so, os estudantes aprenderiam a categorizar os orga-
nismos que vivem em qualquer ambiente e sabe-
riam aplicar as regras para a elaboragao dos nomes
cientificos dos seres vivos. Esse conhecimento au-
mentaria o interesse em torno dessa area, o que po-
deria levar muitos deles a escolhé-la como profis-
sdo, reduzindo a atual escassez de pesquisadores
especializados e trazendo um novo vigor para uma
ciéncia relevante.
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