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COLETA E FIXACAO DE PEIXES DE RIACHOS
UIEDA, V.8, & CASTRO, R.M.C.

Resumo

A coleta de peixes, principalmente em riachos, apresenta uma série de dificuldades,
decorrentes da seletividade da maior parte dos métodos existentes. Por sua vez, o grau de
seletividade dos métodos de captura ¢ dependente das caracteristicas dos diversos tipos de
ambicntes ¢ espécies de peixes. Para a escolha dos mélodos de coleta a serem utilizados, além do
conhecimento do habitat ¢ hdbitos das espécies, ¢ também necessdria uma definicio clara dos
objetivos e do tipo de estudo que se pretende desenvolver. No presente trabalho, apés uma breve
explanagilo das principais caracteristicas do habitat e da natureza dos trabalhos que podem ser
realizados em estudos ictioldgicos em riachos, ¢ apresentada uma revisio dos principais méto-
dos de coleta passiveis de aplicagio em riachos. E apresentada também uma breve revisio dos
métodos de fixagdo mais adequados para peixes de riachos. Nestas revisdes, procurou-se salien-
tar a situagio em que os métodos podem ser utilizados (baseado nas caracteristicas particulares
do riacho, dos peixes e da natureza dos diferentes tipos de trabalho), assim como as vantagens,
desvantagens e seletividade dos mesmos.

Abstract
Collection and fixation of stream fishes

Collecting fishes, especially stream fishes, presents a series of difficulties, due
mainly to the selectivity of each existing collecting method. The selectivity of each fishing
method, in its turn, is directly dependent on the various habitats and fish species characteristics.
To choose the collecting methods, it is necessary not only to know the habitat and its fish
species habits, but also to have a clear definition of the nature and objectives of the study to be
conducted. In this paper, after a briel explanation of the main habitat characteristics and types
of studies that can be conducted in streams, a revision of the principal fishing methods applicable
to streams is presented. A short revision of the more adequate fixation methods for stream
fishes is also presented. In these revisions, the situations in which each collecting and fixation
method can be applied (based on the characteristics of the stream, the fish species and the kind
of research planned) are pointed, together with the kind of selectivity, vantages and disadvantages
of cach fishing method.
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Introducio

A América do Sul apresenta a fauna de peixes de dgua doce mais rica do
mundo, com uma grande diversidade morfolégica e adaptativa. No Brasil, cerca de
85% das espécies sdo peixes primariamente de dgua doce (Ostariophysi) ¢, os restan-
tes, peixes de grupos marinhos que invadiram secundariamente a dgua doce (Malabarba
& Reis, 1987). Segundo Bohlke et al. (1978), esta fauna ¢ uma das menos conhecidas
do mundo, com um total estimado de 30 a 40% de espécies ainda nio descritas. Sdo
relativamente poucos os trabalhos acerca da estrutura e histéria natural da fauna de
peixes de dgua doce que, além disso, contenham uma boa caraclerizagio, com dados
acerca dos parimetros abidticos, de rios de pequeno a médio porte.

A quantidade de informagdes disponiveis acerca da ecologia de peixes de
rios é consideravelmente menor do que aquela disponivel para as espécies de pei-
xes marinhos, devido niio somente ao valor econdmico comparativamente menor
dos primeiros, mas também, em grande parte, as dificuldades envolvidas nas técn i-
cas de amostragem em rios, um problema ainda por ser resolvido (Whitton, 1975).
Segundo Malabarba & Reis (1987), o pouco conhecimento acerca da composigio
da fauna de peixes de dgua doce da América do Sul deve-se, entre diversos fatores,
a grande diversidade de espécies existentes, a falta de coletas em diversas regides
- de acesso custoso ou dificil - e ao pequeno nimero de pesquisadores que tem se
dedicado ao estudo taxondmico dos peixes.

Nio somente em estudos puramente taxondmicos, mas também em estudos
nos quais se pretende obter dados acerca da biologia e ecologia de peixes, hi a
necessidade da captura de exemplares, isolados ou como amostragens populacionais.
Como os peixes apresentam certa especializagiio ecoldgica, tendo preferéncias por
certos tipos de ambiente, é necessdrio considerar cuidadosamente estas preferén-
cias ambientais em estudos ictiofaunisticos.

Para a escolha dos métodos de captura a serem utilizados, Lagler (1971) faz
as seguintes recomendagdes:

1) conhecer a hidrografia (forma da bacia e caracteristicas da dgua), pois as
caracteristicas do ambiente afetam a distribui¢@o dos peixes e a operagio dos ape-
trechos de coleta:

2) conhecer os peixes, pois o conhecimento de seus hdbitos permite ajustar
e modificar os métodos para maximizar a eficiéncia das colelas;

3) conhecer os diversos métodos de captura e sua seletividade, a qual, por
sua vez, depende das caracteristicas dos ambientes ¢ espécies amostradas.

Além das caracteristicas do ambiente e dos hidbitos dos peixes, para definir
os instrumentos de coleta a serem utilizados ¢ importante uma boa defini¢do dos
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objetivos e do tipo de trabalho que se pretende desenvolver. Qualquer que seja o
ambiente escolhido pelo pesquisador, para o planejamento da pesquisa € essencial
adelimitacdo de objetivos claros e precisos. A definigiio do tipo de trabalho que se
pretende desenvolver deve levar em conta os recursos e meios de que se dispoe e
também o tempo com que se conta para apresentar os resultados. Segundo Rey
(1993), os objetivos sio fixados quando se estabelecem quais siio as observagdes
a fazer, os fatos a analisar ou a hipdtese a testar, bem como a metodologia para se
atingir esses propositos.

Primeiramente apresentaremos uma breve descrigdo das principais caracte-
risticas abidticas (morfométricas, fisicas e quimicas) dos riachos que devem ser
analisadas e que, além de caracterizar o ambiente de estudo, irdo auxiliar na selegio
dos instrumentos de coleta. Depois, faremos um apanhado dos principais métodos
de coleta e fixagao de exemplares, passiveis de aplicagdo em riaches, salientando as
situagdes em que podem ser utilizados (baseado nas caracteristicas do riacho, dos
peixes e da natureza do trabalho), assim como as vantagens, desvantagens e
seletividade dos mesmos.

Caracteristicas ambientais

Rios e riachos, denominados de ambientes IGticos, sdo caracterizados
por um fluxo d’dgua forte e unidirecional. Nestes ambientes I6ticos, o fluxo, os
processos de erosio e deposigio ¢ o substrato sdo dominantes (Jeffries & Mills,
1990). Pelo fato de um rio ser um sistema aberto, com um fluxo continuo da fonte
a foz (Schiifer, 1985), algumas de suas caracteristicas se alteram ao longo de seu
curso, as quais, por sua vez, exercem forte influéncia sobre a composigio das
comunidades.

Assim, a primeira fase do planejamento de uma coleta consiste em averi-
guar quais os tipos de ambientes, ¢ suas caracteristicas, encontrados na regiiio de
estudo para programar sua exploragiio (Vanzolini & Papavero, 1967). Um rio oferece,
dentro de um determinado trecho de seu curso, variagdes grandes e importantes
nas condi¢des ambientais, podendo ser encontrados: trechos encachoeirados,
corredeiras e remansos, dreas sombreadas ¢ expostas, trechos rasos e profundos,
fundos de lama e fundos de areia, seixos ou blocos. Além destas variacdes no
tamanho e topografia do canal principal, diferengas nas caracteristicas fisicas e
quimicas da dgua também sio verificadas.

Diversos fatores ambientais exercem forte influéncia sobre a distribuigio
dos organismos, sendo considerados os mais importantes: a morfologia do rio
(volume, profundidade e declive), a velocidade da corrente, o substrato ¢ o tipo e
quantidade de particulas em suspensdo na dgua (Hynes, 1970; Whitton, 1975;
Schiifer, 1985).
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A morfologia do rio, analisada a partir de dados de profundidade, largura
¢ declividade, pode variar de bastante acidentada, tipica de riachos de cabeceira,
até uniforme, em riachos de planicie. A maior declividade, associada a diferengas
de profundidade, determina a formagio de trechos encachoeirados ¢ trechos de
pogiio e corredeiras intercalados. Segundo Jeffries & Mills (1990), o fluxo ¢ 0s
regimes de erosdo e deposigio esculpem o leito do rio. eriando um padrio tipico de
corredeiras alternadas com pogoes. As corredeiras sio rasas, com substrato gros-
seiro e correnteza forte; os pogdes siio fundos, com substrato fino ¢ correnteza
moderada a fraca.

A velocidade da corrente, considerada como o lator ecoldgico de maior
importancia em ambientes 16ticos, estd relacionada com o tipo de substrato ¢ o
balanco de oxigénio, controlando a ocorréncia ¢ abundéncia das espécies (Hynes,
1970; Schiifer, 1985).

Quanto ao substrato de fundo, passando da cabeceira i foz do rio, existe,
no geral, uma redugdo do tamanho das particulas do substrato ¢, portanto, nas
irregularidades do fundo (Brown, 1975). Enquanto nas porgdes superiores do rio,
de maior declividade e velocidade da corrente, as rochas ¢ matacoes servem para
prover abrigo e prote¢iio contra a correnteza, nas porgoes inferiores esta fungdo €
desempenhada pela vegetagio submersa, Lais como macréfitas, troncos e galhos de
drvores (Brown, 1975).

A quantidade de particulas em suspensio na dgua, associada a natureza
do substrato de fundo, tem uma forte influéncia sobre o grau de transparéncia da
dgua e esta, por sua vez, sobre a distribui¢io dos organismos. Em dguas com maior
transparéncia, abrigos constituidos de rochas do fundo, vegetagio marginal
submersa ou detritos vegetais acumulados no fundo, sio importantes re [Ggios para
0s peixes.

Outras caracteristicas da dgua, como temperatura, concentragao de oxigénio
e pH, sio importantes para caracterizagio dos ambientes trabalhados. No geral,
estas caracteristicas sio fortemente influenciadas pela correnteza, tipo de substrato
e morfologia do rio. A existéncia de vegelagio ripdria também pode alterar muitas
caracteristicas da ecologia do corpo d dgua, tais como: luminosidade, temperatura,
estabilidade das margens, entrada de material aléctone (plantas ¢ animais) ¢ produ-
tividade autéctone (Jeffries & Mills, 1990). Além desta vegelagao arbdrea, plantas
representadas por vegetagio arbustiva marginal submersa ¢ macrofitas aquiticas
constiluem uma caracteristica de forte influéncia sobre a estrutura das comunida-
des, por prover abrigo ¢ alimento a uma grande diversidade de invertebrados ¢
vertebrados.

Pelo fato de todas estas caracteristicas ambientais exercerem forte influéncia
sobre a distribuicio dos peixes em riachos, sua avaliagiio antes ¢ a0 longo dos traba-
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Ihos de amostragem da ictiofauna ¢ imprescindivel para a delimitaciio dos métodos de
coleta mais adequados para cada situagio analisada. Além disso. o conhecimento
destas caracteristicas ambientais pode permitir avaliar de antemio o grau de
seletividade dos apetrechos utilizados, importante na andlise dos dados obtidos.

Uma andlise mais detalhada das principais caracteristicas fisicas, quimicas
¢ morfométricas de ambientes IGticos pode ser encontrada em Hynes (1970), Whitton
(1975), Schiiter (1985), Jelfries & Mills (1990) e Allan (1995). Todos estes autores
salientam a influéncia que estas caracteristicas abidticas exercem sobre a estrutura
das comunidades aquadticas.

Quanto a metodologia de andlise dos diversos pardmetros ambientais aqui
citados, envolvendo tanto atividades de campo como de laboratério, uma vasta
literatura existe a disposig¢io, podendo, a titulo de exemplo, ser citados Brower &
Zar (1984), com uma visdo mais ecoldgica, e Wetzel & Likens (1991), com um maior
detalhamento limnolégico.

Al¢m da caracterizacio de um riacho quanto & hidrologia, fisica ¢ quimica
da dgua, deve-se salientar a diferenciagiio em tipos morfolégicos, baseada na loca-
lizaglo e extensdo de seu curso, abrangendo distintas regides topogrificas.
Kleerekoper (1944) jd chamava a aten¢ilo para uma importante distingdo das dguas
correntes em trés tipos, bascado nas caracteristicas ccoldgicas prevalecentes:
I) umaregido de cabeceiras, com correnteza forte. temperatura baixa, leito limpo ¢
pedregoso: 2) umaregido a jusante da primeira, com correnteza menos proeminente,
temperatura mais elevada, fundo de arcia ¢ argila e formagio de margens rasas com
vegelagio aqudtica; 3) uma regido rio abaixo, em dreas planas, proxima ao estudrio,
onde a correnteza € bem mais lenta ¢ o fundo argiloso ¢ movedigo.

Schiifer (1985) distingue dois tipos morfoldgicos. correspondendo ao primei-
ro grupo os rios de regides montanhosas, nascendo na altitude ¢ tendo como carac-
teristicas a declividade, grande velocidade da dgua e, consequentemente, processos
de erosido; no segundo grupo retine os rios de planicie, que possuem a nascente na
planicie, sendo caracterizados pelo baixo declive ¢ pelo dominio de processos de
crosiio lateral e acumulagfio. Porém, esta distingiio nem sempre € tdo precisa, pois.
conforme salientado por Schiifer (1985), a maioria dos rios representa uma mistura
entre esses dois tipos extremos, possuindo um curso superior em regiio montanhosa
¢ um curso inferior na planicie, com foz no mar ou em outro rio.

Porém, como a amostragem da ictiofauna ¢ bastante influenciada pelas
caracteristicas morfométricas, [fsicas ¢ quimicas do curso d’dgua, para fins de defi-
nir o método de amostragem apropriado, neste rabalho dividimos os riachos em
trés tipos: de montanha, de planicie ¢ litordneos. Devido as diferengas na estrutura
do ambiente, encontradas em riachos de montanha, de planicie ¢ litorancos, as
condi¢Oes para a amostragem da ictiofauna nestes ambientes diferem.
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Os riachos de montanha sdo caracterizados por maior declividade, maior
velocidade da corrente, menor temperatura, maior transparéncia da dgua, teores
mais altos de oxigénio dissolvido e substrato de fundo mais grosseiro. Nos trechos
que apresentam mata de galeria bordeando as margens, a menor incidéncia de luz
solar determina valores mais baixos de temperatura e a mata contribui com material
vegetal aléctone, sob a forma de ramos, troncos ¢ folhas, o qual se acumula no
fundo do rio. Neste tipo de ambiente, a amostragem da ictiofauna ¢ dificultada
principalmente pela maior irregularidade do fundo e o acimulo de detritos, além da
correnteza forte. A maior transparéncia da dgua, se por um lado facilita a atividade
do coletor, por outro lado permite ao peixe perceber melhor os instrumentos de
coleta e se refugiar.

Nos riachos de planicie, os valores menores de declividade e velocidade da
corrente, a irregularidade do substrato e, no geral, a menor transparéncia da dgua
facilitam a utilizagdo de vdrios métodos de coleta de peixes. A maior parte destes
ambientes, devido a retirada da mata de galeria (desmatamentos para fins de pasta-
gem e agricultura), apresenta maior incidéncia de luz solar, com conseqliente au-
mento da temperatura da dgua e da vegetacio arbustiva marginal. Esta vegetagio,
ao pender sobre a dgua, oferece abrigo a muitas espécies de peixes, sendo um
importante micro-hdbitat para coleta.

Os riachos litoraneos, com a nascente na encosta das serras, um curso na
planicie costeira e a desembocadura no mar, sdo ambientes inleressantes, pois
numa extensio relativamente curta encontramos uma grande heterogeneidade
ambiental. Diferencas na declividade e proximidade do mar determinam zonas dis-
tintas e uma grande diversidade de micro-hdbitats, com variagdes no tipo de fundo,
profundidade e nas caracteristicas fisicas e quimicas da dgua (Uieda, 1995). Béhlke
et al. (1978) salientaram a importancia de estudar os rios costeiros do leste do Brasil,
onde parece existir um endemismo acentuado. A crescente interferéncia humana,
com a introdugio de espécies estrangeiras, reforcam a necessidade de se coletar ¢
estudar os peixes destas dreas, pois, se sua fauna niio for descrita, um volume
grande de informagdes sobre a zoogeografia dos peixes de dgua doce da América
do Sul poderi se perder (Bohlke et al., 1978).

Assim, cada um destes tipos de riachos possui um conjunto de caracteristi-
cas proprio, o qual exerce forte influéncia sobre a composicio e distribuicao das
espécies de peixes e, por sua vez, sobre a eficiéncia dos diferentes métodos de coleta.

Métodos de coleta

As artes de pesca utilizadas para a coleta de peixes sdio bastante variadas,
sendo que para cada ambiente aqudtico existe uma arte de pesca mais adequada.
Porém, a maior parte delas ¢ seletiva, ou seja, s6 capturam um determinado grupo de
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peixes, de acordo com o seu tamanho, hdbitos, profundidade de ocorréncia. mobili-
dade, etc. (Malabarba & Reis, 1987).

Para ambientes léticos, os problemas de amostragem de peixes (variabilidade
na estrutura dos ambientes amostrados, a qual exerce influéncia sobre os padrdes de
distribuigio das espécies; seletividade da maioria dos métodos de captura), como a
maior parte dos demais problemas de amostragens biolégicas em dguas correntes,
permanecem sem solucio (Hynes, 1970). Em riachos, diferengas locais entre corredeiras
¢ pogdes tendem a segregar espéceies e classes de tamanho, sendo muito dificil uma
padronizagdo e mesmo uma total eficdcia dos métodos de captura (Hynes, 1970).

Informagdes detalhadas acerca dos diferentes métodos utilizados para cap-
tura de peixes de dgua doce, além de uma andlise comparativa quanto as vantagens,
desvantagens e grau de eficiéncia de cada método, podem ser encontradas em
Hynes (1970), Lagler (1971) e Nilsen & Johnson (1983). Os dois tiltimos trabalhos
também trazem detalhes sobre como montar e operar os instrumentos de coleta.

Para o Brasil, informagdes acerca dos métodos de coleta de peixes de dgua
doce, as situagdes em que devem ser utilizados e a maneira de utilizagio podem ser
obtidas em Vanzolini & Papavero (1967) e Malabarba & Reis (1987). Afora estes
dois manuais de técnicas de coleta, encontramos somente informagdes dispersas
em trabalhos acerca de comunidades de riachos, os quais citam os tipos de apetre-
chos utilizados para a captura de peixes. Destes trabalhos, somente alguns citam
problemas de seletividade dos apetrechos em relagiio as classes de tamanho
amostradas (Saul, 1975; Silva, 1982), ao levantamento de espécies peldgicas e
bentonicas (Silva, 1982), & heterogeneidade do habitat (Garutti, 1988; Vianna, 1989)
¢ as diferencas comportamentais das espécies (Vianna, 1989). Mais recentemente,
alguns autores tem apresentado informacdes mais detalhadas, comparando a efi-
ciéncia de métodos de coleta de peixes em dguas correntes. Sabino & Castro (1985;
1990) aplicaram a metodologia de observagio direta e coleta durante mergulho em
um riacho da Floresta Atlantica do sudeste do Brasil e discutiram brevemente as
limitagdes dos métodos tradicionais de coleta neste tipo de ambiente. Uieda (1995)
analisou comparativamente métodos de estudo de peixes em um riacho litorfineo,
em trechos com diferentes caracteristicas ambientais. Casatti (1996) ¢ Casatli &
Castro (1998), em um trecho do curso superior do Rio Sio Francisco, testaram a
eficiéncia de uma nova téenica de trabalho para realizagio de observacgdes e coletas
subaquaticas em dreas de corredeiras. Castro & Casatti (1997) analisam a eficiéncia
do uso de ictiotdxicos (rotenona) para amostragem de peixes em um riacho que
estava sob a ameaga de uma forte agio antrépica deletéria. Mazzoni (1998) analisa a
eficiéncia da pesca elétrica em um riacho costeiro.

Entre as diversas metodologias de captura de peixes citadas na literatura,

algumas sdo mais comumente utilizadas em ambientes 16ticos, como redes, armadi-
lhas, eletropesca e envenenamento (Hynes, 1970; Lagler, 1971).
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Uma breve descriciio das (écnicas ¢ instrumentos de coleta de peixes, mais
apropriados para utilizagdo em ambientes de dgua corrente, serd apresentada a
seguir, Para maiores detalhes sugerimos consulta a literatura anteriormente citada.

Técnicas de captura passiva

Consiste na captura de peixes através de apetrechos que nio sio movidos
ativamente pelo homem ou mdquinas, compreendendo dois tipos principais: redes
de espera e armadilhas (Hubert, 1983). Os instrumentos de coleta passiva apresen-
tam vantagens na utilizac@o, por serem simples na estrutura e construgio, por se-
rem de utilizaciio manual, requerendo pouco treino para uso, e por permitirem obter
dados precisos a respeito da abundincia relativa de muitas espécies (Hubert, 1983).
Entretanto, sio bastante seletivos quanto & espéeie e tamanho dos peixes.

As redes de espera sdo redes de “pano” simples (um dnico tipo de malha),
de tamanhos e malhas varidveis, usualmente com bédias na parte superior e chum-
bos na inferior, de modo a permanecer na posico vertical dentro d"dgua (Malabarba
& Reis, 1987). Em riachos sua utilizag@o é restrita a locais com pouca ou nenhuma
correnteza, como dreas marginais e riachos de planicie. E apropriada a utilizagio de
redes de pequeno porte, que podem ser usadas em  trechos ou micro-hdbitats
especificos, como pequenos pogdes ou bafas marginais (Figura 1A). As redes sio
bastante seletivas quanto ao tamanho do peixe capturado, pois s6 prendem os
peixes que tem tamanho suficiente para ficar emalhados pelos opérculos ou espi-
nhos das nadadeiras. Além disso, porque peixes de riacho de dguas claras geral-
mente possuem visdo acurada, as redes de espera mais eficientes neste tipo de
ambiente sdo confeccionadas com monofilamento fino, flexivel e translicido de
“nylon”, tendo sua mdxima efetividade de coleta durante a noite.

As armadilhas permitem a captura de peixes que entram numa drea fechada
através de um ou mais funis ou aberturas em V e ndo podem achar um modo de
escapar (Hubert, 1983). Os covos (Figura 1B-C) sdo armadilhas confeccionadas nas
mais variadas formas (cilindricos, retangulares) e com os mais variados materiais
(arame. malha de rede, acrilico). Geralmente um covo ¢ instalado junto ao fundo. com
a boca voltada para jusante, em dreas marginais ou em locais de passagem de peixes.
O tamanho do covo e a isca empregada variam de acordo com o peixe que se quer
capturar (Malabarba & Reis, 1987), sendo mais efetivo para a coleta de espéeies que
forrageiam ativamente, proximas ao fundo ou i vegetagio marginal (Figura 1D),

Técnicas de captura ativa

Consistem na captura de peixes peneirando-os da dgua através de uma
malha (Hayes, 1983). Dentro desta técnica podemos incluir redes de arrasto, de
arremesso (tarrafas) e redes de mio (peneiras ¢ pugids). Além do ambiente ¢ do
comportamento do peixe, a habilidade do coletor constitui um importante fator que
determina a seletividade do método ativo de coleta (Hayes, 1983).
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Figura 1. Técnicas de captura passiva: A - rede de espera, utilizada em micro-hdbitats especifi-
¢os, com pouca correnteza; B - covo de arame e C - covo de acrilico (a= porta para retirada dos
peixes, b= abertura pela qual os peixes penetrium no covo). D - utilizados para coleta de espécies
que forrageiam préximo ao fundo ou junto a vegetagio marginal. No recorte note o posi-
cionamento do covo em relagiio 4 correnteza (seta), visto de cima.

As redes de arrasto podem ser confeccionadas em diversos tamanhos ¢
malhas. A utilizacdo destas redes em ambientes de dgua corrente ¢ bastante res-
trita, sendo limitada a redes de pequeno tamanho e utilizadas somente em dreas
livres de obstrugoes, saliéncias e detritos (rochas, troncos, galhos) e também com
pouca ou nenhuma correnteza (Figura 2A). Isto ¢ um problema sério para sua
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Figura 2. Técnicas de captura ativa: A - rede de arrasto, utilizada para cerco de micro-hdbitats
com pouca correnteza e livres de obstrugdes: B - peneira (rede de mio), eficiente para a coleta
de peixes proximo ou na vegetagio marginal.



Coleta e Fixacéo 11

utilizagdo em riachos de pequeno porte, principalmente em regioes de cabeceira,
onde o fundo ¢ pedregoso e com grande deposiciio de detritos vegetais em seu
leito (Uieda, 1995).

As tarrafas, ou redes de arremesso, podem ser utilizadas com sucesso nos
mesmos lipos de locais onde pequenas redes de arrasto podem também ser utiliza-
das. Seu principal inconveniente consiste na razodvel habilidade e treino exigidos
para sua utiliza¢io adequada. Porém, nas maos de um coletor hibil, € um instrumen-
Lo util e pratico para amostragens oportunistas, pontuais e rdpidas.

As redes de mdo, apesar de pouco citadas na literatura, sdo muito prati-
cas e oferecem bons resultados para a coleta de peixes de riachos. A peneira ¢
bastante eficiente para a coleta de peixes junto & vegetagdo marginal (Uieda,
1995). A peneira € introduzida sob a vegetacio e levantada rapidamente, raspan-
do bem junto & margem e chacoalhando a vegetagio para desalojar os peixes
(Figura 2B). O pucd, o qual pode ser confeccionado em virios formatos (redondo,
retangular, triangular) e tecidos (malha de filé, tela plstica), também ¢ pritico
para a coleta de peixes em ambientes de dgua corrente. Para a coleta junto a
vegetagdo marginal e & meia-dgua, pucds redondos ou retangulares ¢ de malha de
fild sdo apropriados; para a coleta junto ao fundo, em trechos de correnteza forte
e substrato grosseiro, pucds triangulares e de malha resistente sio mais adequa-
dos. Este dltimo tipo € posicionado perpendicularmente ao substrato, com a boca
voltada a montante, sendo o substrato a sua frente revolvido com os pés e maos
para desalojar os peixes, os quais sio carregados pela corrente para dentro do
pucd (Figura 3A-B).

Pugds de pequeno tamanho e de malha de [116 preta, pouco visiveis pelos
peixes e oferecendo baixa resisténcia a corrente, sdo muito apropriados para cap-
tura de peixes de riachos utilizando-se a técnica de mergulho livre (Casatti, 1996).
Segundo Helfman (1983), a observacao direta subaquitica ¢ de grande valor como
ferramenta de estudo, pois os mergulhadores podem contar ¢ estimar o tamanho
dos organismos, fazer observacoes de reprodugiio, alimenta¢io, movimentos e
outros comportamentos de uma maneira ndo destrutiva. Os métodos subaqudticos
podem servir como uma maneira de coletar dados ou como uma ferramenta com-
plementar para suplementar ou verificar dados coletados indiretamente (Helfman,
1983). A técnica de mergulhq livre (Figura 3C) é 0 modo menos dispendioso e
complexo de observar os peixes no seu ambiente, pois requer instrumental ¢ trei-
no relativamente simples, exigindo um menor gasto de energia (0 mergulhador
flutua na superficie, anotando as informagdes). Os instrumentos necessarios sdo:
mascara semi-facial, “snorkel”, cinto de lastro, nadadeiras e roupa isotérmica de
neoprene (protege contra baixas temperaturas da dgua, permitindo aumentar o
tempo de observagdo). As anotagdes subaqudticas sio feitas com ldpis em uma
placade PVC branco e em mergulhos noturnos sdo utilizadas lanternas estanques
(Sabino & Castro, 1990). Em ambientes mais rasos ¢ de maior correnteza, as nada-
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deiras sdo dispensdveis. Apesar de ser mais simples e barato do que o mergulho
auténomo, o mergulho livre também exige o conhecimento de certas regras de
seguranca. Informagdes a este respeito, além de uma descrigio mais detalhada
acerca do instrumental de mergulho livre ¢ autdbnomo. podem ser obtidas em um
dos manuais de mergulho da Professional Association of Diving Instructors -
PADI (Richardson, 1995).

Cc

Figura 3. Técnicas de coleta ativa: A - pugd (rede de mio), utilizado para coleta em B - rechos
de correnteza forte ¢ substrato rochoso (— sentido da corrente) ou C - associada & técnica de
mergulho livre.

Uma das limitacdes da coleta através do mergulho € a transparéncia da
dgua, a qual deve exceder a profundidade, pois as observagdes sio, na sua
maioria, feitas da superficie (Helfman, 1983). Em dguas com grande quantidade
de material em suspensiio e vegetagiio (macréfitas ou mata de galeria, as quais
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causam sombreamento na dgua), ou de fundo escuro, a observacio ¢ diliculta-
da. Além da turbidez, a correnteza também impde algumas restricdes i coleta ¢
observagoes subaqudticas, pois a corrente forte dificulta a natacdo, além de
causar problemas de visibilidade. reduzida por turbilhonamento da dgua, ¢ de
perda de calor corporal acelerada. Casatti & Castro (no prelo) e Casatti (1996)
apresentam uma nova técnica de trabalho para a realizagio de coletas subaqud-
ticas em dreas de corredeiras fortes, utilizando equipamentos de mergulho livre
e de alpinismo.

No Brasil, alguns autores (ém utilizado, com sucesso. o método de obser-
‘agOes subaqudticas, incluindo coleta, em estudos de comunidades de peixes em
corpos d'dgua do Pantanal Matogrossense (Sazima, 1986: Sazima & Caramaschi.
1989; Sazima & Machado, 1990), em riachos de planicie (Obara & Mendes, 1990).
em riachos litordneos (Subino & Castro, 1990; Sdo Thiago, 1990; Uieda, 1995) e
em riachos de serra (Buck, 1994: Buck & Sazima, 1995; Casatti. 1996 ¢ Casatti &
Castro, 1998). A aplicagdo do método de observacio direta durante mergulho
livre em estudos subaquiticos permite obter dados de estimativa do tamanho
populacional, preferéncias de hdbitat, hibitos alimentares, padroes de atividade
(Helfman, 1983), comportamento, interagdes predador/presa e territorialidade
(Keenleyside, 1979),

Anzol e linha

E uma téenica que, apesar de muito seletivi, em algumas situacoes ¢ bas-
tante produtiva (Vanzolini & Papavero, 1967; Lagler, 1971; Malabarba & Reis, 1987).
Segundo Malabarba & Reis (1987), ¢ muilo efetiva na captura de determinadas
espécies de Siluriformes de fundo, que dificilmente sdo apanhadas de outra forma.
Estes mesmos autores sugerem sua utilizagiio em praticamente todos os tipos de
ambientes aquiticos, sendo de grande importincia em locais onde outros métodos
sdo desvantajosos, como locais profundos ou correntosos. Outra vantagem ¢ que,
com ajustes no tamanho da linha ¢ utilizagio de chumbadas ou béias, é possivel
manter o anzol exatamente na profundidade desejada, Desta maneira, Uieda (1995)
pode testar a eficiéncia da coleta com vara em diferentes profundidades e com
diferentes iscas, verificando que caracteristicas do ambiente (velocidade da corren-
te) e das espécies de peixes (distribuigiio espacial. tdticas de forrageamento) sio
latores que aletam a seletividade da pesca.

As espécies capturadas, bem comd o tamanho dos individuos, estdo rela-
cionados com o tamanho do anzol ¢ a isca utilizados (Lagler, 1971; Malabarba &
Reis, 1987). Lagler (1971) cita como fatores que afetam a seletividade da pesca a
diferenga na atratividade das iscas, o tempo que iscas mais macias permanecem no
anzol, os padrdes sazonais ¢ diurnos do comportamento alimentar, a disponibilida-
de de comida natural e a densidade de peixes.
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Venenos

As toxinas comumente utilizadas como ictiotdxicos sdo o timbo ou
rotenona, encontrada em plantas de seis géneros de leguminosas, a maior parte
pertencente ao género Derris (Malabarba & Reis, 1987). Timbo € 0 nome comumente
empregado para designar o pé resultante direto da ralagdo das raizes destas plan-

tas; a rotenona é o nome empregado para designar o produto industrializado
(Malabarba & Reis, 1987). A rotenona, principio ativo do timbd, mata o peixe
blogueando a transmissdo de elétrons na cadeia respiratéria (Lehninger, 1984),
sufocando-o fisiologicamente ¢ fazendo com que se comporte como se nio hou-
vesse suficiente oxigénio dissolvido na dgua. Assim, nada em diregdo a superfi-
cie para respirar (inutilmente) préximo da interface ar-dgua, onde o teor de oxigénio
dissolvido de um corpo natural de dgua costuma ser médximo. Informagdes sobre
o método de utiliza¢do da rotenona (concentragio, modo de aplicagdo, lempo de
espera, coleta dos peixes), bem como a detoxicagdo da dgua apds seu uso podem
ser encontradas em Lagler (1971), Davies & Shelton (1983) ¢ Malabarba & Reis
(1987). A rotenona é especialmente eficiente para coletar em pogas, deixadas
pelas vazantes dos rios, ou em pequenos riachos pedregosos, pois desaloja os
peixes de seus esconderijos (Vanzolini & Papavero, 1967; Malabarba & Reis,
1987), sendo um dos melhores métodos para obter uma estimativa de biomassa
(Davies & Shelton, 1983). Porém, apesar de ser um método extremamente efetivo
e ndo seletivo, dizima as populagdes de peixes no local de aplicagio, devendo seu
uso ser feito com extrema cautela e discernimento, levando em conta que, apesar
de necessitar de um instrumental simples ¢ apresentar resultados altamente eficien-
tes num curto espago de tempo, também tem um alto custo em termos de impacto
ambiental, podendo, se 0 veneno for manuseado incorretamente, apresentar gra-
ves riscos i satide do coletor. Sua aplicagiio € recomendada em corpos d’dgua
que irdo sofrer altera¢des drdsticas. principalmente pela acido do homem
(desmatamentos, alteragdes no curso do rio, construcdo de barragens), em pe-
quenos riachos em dreas onde hd muitos com caracteristicas semelhantes, ou
entdo em trechos préximos a desembocadura de afluentes em rios de maior porte,
de modo a permitir a diluigdo da rotenona até valores sub-letais € o rdpido po-
voamento subsegiiente do trecho afetado (ver Castro & Casatti, 1997) para exem-
plo de estudo realizado com utilizagdio de rotenona em um ambiente com virias
das caracteristicas citadas acima).

Apesar de ser considerado um dos métodos mais eficientes para obter
informagdes acerca das populagdes de peixes, Lagler (1971) chama a atencao para a
existéncia de certa seletividade dos ictiotoxicos quanto i espécie, estigio de vida,
diferencas na suscetibilidade ou tempo de reagio. Também, alguns fatores ambientais,
como temperatura, pH, oxigénio e matéria em suspensiio na dgua, podem afetar a
eficiéncia dos ictiotéxicos (Davies & Shelton, 1983). Além destes, existe um proble-
ma potencial com relagdo a reagio do publico e algumas agéncias ambientais gover-
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namentais e ndo-governamentais que questionam o valor relativo da informagio
obtida (Davies & Shelton, 1983). Neste caso, ¢ importante sempre ponderar entre o
cuslo ao meio ambiente e a importdncia da informacio cientifica a ser obtida.

Pesca elétrica

Consiste em produzir um campo eléirico na dgua, passando uma corrente
entre dois eletrodos submersos. Dependendo da intensidade e tipo de corrente
elétrica utilizada, diferentes reacdes sio provocadas nos peixes. tais como paralisia,
deslocamento em dire¢iio ao catodo ou dnodo, ou ainda a morte (Malabarba & Reis,
1987). Como este método requer a utilizagdo de um equipamento mais complexo e,
principalmente, muito cuidado no manuseio (devido ao risco de eletrocuciio aciden-
tal do coletor), € importante para sua utilizagiio consultar literaturas que descrevam
em detalhes sua operagdo, podendo estas informacaes ser obtidas em Vibert (1967),
Lagler (1971) e Reynolds (1983).

Este método de coleta tem sido raramente utilizado no Brasil, provavelmen-
te devido ao custo financeiro relativamente alto, dificuldades de manuseio e alto
risco para o coletor. E importante mencionar o estudo desenvolvido por Severi et al.
(1995), que utilizaram a eletropesca para um levantamento da ictiofauna de ambien-
tes loticos e 1énticos no estado do Parand. Agostinho & Penzack (1994) ¢ Mazzoni
(1998) utilizaram esta técnica para a obtengiio de dados quantitativos em estudos de
produgdo de peixes. Severi er al. (1995) ¢ Mazzoni (1998) definem as principais
caracteristicas da metodologia de pesca elétrica e sua aplicabilidade em diferentes
condigdes ambientais. Os resultados obtidos por Severi ef al. (1995) indicam que o
uso de pesca elétrica € um importante método de captura, complementando outros
métodos de amostragem de peixes em diferentes ambientes, especialmente aqueles
que oferecem abrigo para os primeiros estdgios de vida dos peixes, como zonas
litordneas com abundante vegetac¢iio submersa e flutuante.

Fixacio dos exemplares

A fixacdo € um processo de coagulagio dos contetidos celulares dos exem-
plares, geralmente através do estabelecimento de pontes quimicas, previamente
inexistentes, entre cadeias protéicas adjacentes (Taylor, 1977), tornando-os insoli-
veis e, como conseqiiéncia, impedindoe a autdlise e decomposicio dos tecidos e,
conseqlientemente, dos exemplares.

O fixador, por exceléncia, de peixes em geral, e também para peixes de
riacho, consiste em uma solug¢iio aquosa de formol comercial puro a 10% (nove
partes de dgua para uma de formol comercial). O formol ocupa pouco volume
durante o transporte até o local de estudo, uma vez que a dgua utilizada para sua
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dilui¢iio pode ser aquela do préprio local de trabalho, além de ser relativamente
barato e muito eficiente. Informagdes detalhadas sobre as propricdades fixadoras,
modo de utilizacio, vantagens ¢ desvantagens do uso de formol (¢ também ou-
tros fixadores) na fixacio de peixes ¢ outros animais podem ser encontradas em
Vanzolini & Papavero (1967) ¢ em Malabarba & Reis (1987), o dltimo sendo restrito
apeixes.

O melhor método de fixagiio de peixes de porte pequeno (abaixo de 15 e¢m
de comprimento) ¢ médio (15 a 45 cm de comprimento), como os encontrados em
riachos, sem divida alguma ¢ o seu afogamento em formol 10%. Apesar de ser
sugerida uma permanéncia em formol por um periodo de 24 a 48 horas (Vanzolini &
Papavero, 1967), para maior seguranga, em especial em estudos de contetido esto-
macal, é recomendivel que os exemplares permanegam de 1 a 2 semanas no fixador.
O método de afogamento em formol, embora seja considerado cruel por alguns
pesquisadores, em algumas situagoes, como poucos individuos de porte pequeno
afogados num volume relativamente grande de formol, geralmente resulta em exem-
plares fixados com o corpo estendido ¢ nadadeiras abertas, condigdes que em muito
facilitam sua identificagio taxondmica posterior (ver Malabarba & Reis, 1987). Além
disso, permite que, durante a morte. os exemplares engulam o formol, paralisando
imediatamente a agio das enzimas digestivas e fixando o contetido estomacal, 0 que
geralmente ¢ muito importante em estudos envolvendo biologia alimentar. Hd quem
advogue a anestesia prévia dos exemplares utilizando-se benzocaina (cf. Laird &
Oswald, 1975) ou outro anestésico, por razdes humanitdrias e para evitar que, em
sua agonia, os mesmos vomilem o contetdo de seus estdmagos. Nio hd evidén-
cias, na maior parte da literatura de peixes de riachos. ¢ em nossas experiéncias
pessoais de trabalho em riachos, de que exemplares fixados por alogamento em
formol vomitem consistentemente seus conteddos estomacais. De qualquer forma,
em estudos onde a preservacio integral dos conteddos estomacais seja vital, um
teste pode ser feito antes de seu inicio regular.

Peixes com mais de |5 cm de comprimento, além de permanecerem no formol
10% por no minimo 24 a 48 horas, devem ter suas cavidades abdominais ¢ massas
musculares injetadas com a mesma solugdo (Figura 4) imediatamente apds a sua
morte por afogamento em formol, para acelerar a difusdo do fixador no interior de
seus corpos ¢ impedir a ocorréncia de sitios profundos de decomposicio corporal.
Este procedimento ¢ de especial importincia para espécies que alimentam-se de
vegetais, 16do ou perifiton. Depois de fixados, os exemplares podem ser mantidos
na mesma solugio de formol ou entdo, comowusualmente € o caso, conservados em
uma solugiio aquosa de etanol 70%. Novamente, Vanzolini & Papavero (1967) ¢
Malabarba & Reis (1987) sdo as melhores fontes para detalhes acerca da fixacio ¢
conservagdo de peixes. .

Finalmente, nos dias de hoje ¢ cada vez mais comum a coleta de amostras
de tecidos corporais de exemplares para obtengdo ¢ anlise de dados moleculares,



Coleta e Fixagdo 17

geralmente visando a realizagio de estudos de sistematica e evolug¢do. Uma boa
sintese de como coletar e preservar tais amostras pode ser encontrada em Dessauer
etal. (1996).

Figura 4. Processo de fixagdo de peixes de porte acima de 15 cm: injecdo de formol a 10% na
massa muscular dorsal e na cavidade abdominal, seguida de imersdo em formol de mesma
concentragdo por no minimo 24 a 48 horas.

Conclusoes

Em riachos, os problemas de coleta de amostras representativas de peixes
sd0 muito grandes (Hynes. 1970). Muitas vezes, a utilizagio de métodos habituais
de coleta é dificil ou mesmo impraticdvel neste tipo de ambiente. Caracteristicas do
habitat, tais como profundidade, correnteza, tipo de fundo e transparéncia, afetam a
seletividade dos instrumentos de coleta. Além disso, obstrugdes (rochas e detritos)
€ vegelagio aqudtica dificultam a utilizagio de apetrechos ao longo do fundo. O
comportamento das espécies de peixes também afeta a seletividade dos apetrechos,
através de diferengas na distribuigdo espacial e temporal (migragoes didrias e sazo-
nais para reprodugao e alimentagdo) e comportamento alimentar.

Assim, a escolha do método de coleta deve considerar as limitagdes im-
postas pelo ambiente na operagiio do instrumento de coleta, o comportamento do
peixe (afetando sua distribui¢io e sua resposta ao instrumento) e as propriedades
seletivas do instrumento (Hayes, 1983). Segundo Lagler (1971), a seletividade
pode resultar de fatores extrinsecos (como forma de construciio da armadilha e
métodos de operagiio) e intrinsecos (como di ferencas comportamentais devidas a
sexo, tamanho, hdbitos, periodo de coleta) ou de ambos. Este Gltimo autor sugere,
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como método para avaliar a seletividade dos instrumentos de coleta, comparar as
freqiiéncias e distribuigio do comprimento dos peixes coletados com diferentes
apetrechos ou comparar as coletas com 0 mesmo apetrecho em diferentes locais ¢
hordrios.

Vianna (1989), Sabino & Castro (1990), Sdo Thiago (1990) ¢ Uieda (1995),
em estudos da ictiofauna de ambientes Iticos, jd apontaram os problemas envolvi-
dos na aplicaciio dos métodos usuais de coleta (principalmente redes de esperae de
arrasto) neste tipo de ambiente. Destes autores, os trés ltimos sanaram as falhas
advindas das dificuldades de amostragem em riachos utilizando, como metodologia
de estudo complementar, ou mesmo principal, coletas e observagoes subaqudticas
através do mergulho livre.

Na interpretagdo dos dados, deve sempre ser levado em conta que cada
método de coleta possui suas limitagdes com relagdo aos diferentes tipos de
hébitats e espécies de peixes. A escolha dos métodos de coleta a serem aplicados
também depende do objetivo da amostragem ¢ da natureza do trabalho que se
pretende desenvolver. Assim, uma investigagio bem planejada, além de ter sua
natureza e objetivos claramente estabelecidos de antemdo, reconhece as limita-
¢des de cada metodologia ¢ tenta suplementar uma (écnica com a outra. Obvia-
mente, nio ¢ pritico e nem desejdvel coletar todos os animais de uma drea ouem
todos os periodos de amostragem, pois implicagdes a curto e a longo prazo de
amostragens destrutivas de uma populagao local de peixes devem ser avaliadas
(Allen et al., 1992). Cabe ao pesquisador pesar cuidadosamente as conseqiién-
cias da utilizagdo de métodos de amostragem mais drdsticos, as vezes necessdrios
para uma andlise de abundéncia e biomassa das espécies de uma comunidade.
Dependendo da drea de estudo e dos objetivos da pesquisa, pode ser apropriada
a realizaciio de amostragens prévias para testar a eficiéncia de coleta, con forme
recomendado por Allen ez al. (1992).

Finalmente, para a grande maioria dos trabalhos efetuados com peixes de
riacho, a maneira mais eficiente, em termos de custo em material, tempo de traba-
lho e resultado final, de fixar os exemplares no campo consiste no seu afogamento
em uma solugdo aquosa de formol comercial puro a 10%, onde permanecem
por no minimo 24 a 48 horas, até serem transferidos para uma solugd@io aquosa de
etanol a 70%.
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