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O NASCIMENTO DE UM DESIGN INSTRUCIONAL...
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RESUMO

O processo educacional sofreu massificacdo nos tltimos anos devido ao crescimento
do conhecimento, a facilidade de acesso, a oferta de cursos, aliados as novas tecnologias da
informacdo e comunicacdo. Assim, surgiram grupos de pesquisa dedicados a métodos de
aprendizagem com o objetivo de elucidar e aperfeicoar o processo de aquisicio de
conhecimentos e suas competéncias, além de tornd-los mais eficientes. Desta forma, esta
pesquisa teve como objetivos elaborar conteidos didéticos, na forma de curso sobre o tema
“Embriologia Comparada”, transpd-los para um ambiente virtual de apoio ao aprendizado
presencial e ndo presencial, disponibilizd-lo aos alunos do 2° ano de Biologia noturno da
UNESP, Campus de Botucatu, e por fim avaliar o seu impacto no processo
ensino/aprendizagem. Para isto, foi necessdria a constru¢do do projeto didatico-pedagdgico
sobre o tema proposto voltado para a educacdo ndo presencial O conteddo didético foi
produzido por professores especialistas e dividido em 15 moddulos para facilitar a sua
visualizacdo, interacdo e compreensdo pelos alunos. Estes foram customizados para
linguagem digital, contendo textos, hipertextos, multimidia, hipermidia, imagens, videos e
animacgdes. Apds, baseado na andlise do publico-alvo, iniciou-se a construcdo da sua
programacado visual e seu design instrucional, sendo inserido no ambiente virtual de ensino
Moodle, que era acessado mediante senha. Este foi customizado e disponibilizado durante o
oferecimento da Disciplina de “Embriologia Comparada” aos alunos do 2° ano de Biologia
noturno da UNESP, Campus de Botucatu. Os alunos participaram do ambiente por meio de
férum, consulta ao material didatico, chat, wiki e jogos interativos. A avaliacdo do processo
de aprendizagem ocorreu de duas formas: a primeira comparou as notas dos alunos com as
notas das trés turmas anteriores da mesma Disciplina; a segunda foi realizada por meio de um
questiondrio de avaliacdo do ambiente, ao final do curso, respondido pelos alunos. Com
relagc@o as notas das provas, quando comparadas com os anos anteriores, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa. Em contrapartida, apds os alunos analisarem o ambiente
virtual, afirmaram que acharam o contetido didatico bom e aprovaram a aplicabilidade desta
nova abordagem educacional. Esta pesquisa teve €xito, pois os alunos aprovaram a sua
aplicabilidade, porque o ambiente facilitou o aprendizado, promoveu a motivacdo de estudar
e otimizou o tempo despendido no aprendizado para as provas. Por fim, deve-se salientar que
para a implantacdo e sucesso desta nova metodologia faz-se necessdria a decisdo politica da
Instituicdo, a experiéncia cientifica na 4rea, a tecnologia disponivel e de facil manejo, a
capacitagdo permanente de alunos, monitores e professores e, principalmente, a vontade dos
professores responsdveis pelas Disciplinas em romper velhos paradigmas educacionais e

implantar novas metodologias de ensino.

Palavras-chave: Ambiente virtual de ensino, educacdo nao presencial, Moodle, e-learning,

Embriologia Comparada.

Resumo



ABSTRACT
The educational process has undergone massification in recent years due to the growth

of knowledge, ease of access and offering of courses combined with new information and
communication technology. Thus, research groups appeared devoted to study learning
methods in order to clarify and improve the process of acquiring knowledge and skills, as
well as to make them more efficient. This research aimed to develop an educational content
in “Comparative Embryology”, and customize it in a virtual environment of learning to
support classroom and distance learning. The content was available to second-year Biology
students of UNESP, Botucatu, and its impact on teaching/learning process was assessed. It
was necessary to build the didactic-pedagogic project while the scientific contents were
produced by expert teachers and divided into 15 modules for easy viewing, interaction and
understanding among the students. The modules were adapted to digital language and
contained texts, hypertexts, multimedia, hypermedia, images, videos and animations. Based
on analysis of the target audience, the visual programming and instructional design begun,
inserted in Moodle Virtual Learning Environment, which was accessed by password. The
students participated in the online learning environment through forums, consultation of the
material, chat, wiki and interactive games. The evaluation of the learning process occurred in
two ways: the first compared the grades of the students with grades of three previous classes
of the same discipline; the second was performed by means of a questionnaire that assessed
the environment, by the end of the course, answered by the students. Regarding test scores,
when compared with previous years, there was no significant difference. In contrast, after the
students analyzed the virtual environment, they said that the educational content was good
and approved the applicability of this new educational approach. This research was
successful since the students approved its applicability, the environment was well built and it
facilitated learning, promoted motivation to study and optimized the time spent in learning
for exams. Finally, it should be noted that for the implementation and success of this new
methodology several factor are required, including political support of the the institution,
scientific leadership in the area; available and easy to handle technology; permanent training
of students, supervisors and teachers; and especially the willingness of teachers responsible
for disciplines, who want to break old paradigms and implement new educational

opportunities for teaching.

Keywords: Virtual environments for education, non-presence education, Moodle, e-learning,

Comparative Embryology.
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1.0 INTRODUCAO
O processo educacional sofreu massificagdo nos ultimos anos devido ao

crescimento do conhecimento, a facilidade de acesso, a oferta de cursos, aliados as novas
tecnologias da informag¢do e comunicag@o. Assim, surgiram grupos de pesquisa dedicados
a aprendizagem com o objetivo de elucidar e aperfeicoar o processo de aquisi¢do de
conhecimentos e suas competéncias, além de torna-los mais eficientes (1).

A experiéncia dos educadores nos ultimos cem anos mostrou que o grande
problema da aprendizagem ndo € a descoberta de novos conhecimentos, mas a
transferéncia destes para instituicdes educacionais tais como escolas, faculdades e
programas educacionais nas empresas. Paralelo a isto, a resisténcia as novas metodologias
e aos novos procedimentos faz com que estes demorem muito tempo para que sejam
absorvidos, implantados e causem mudancas efetivas (1).

Por outro lado, o conhecimento cientifico cresceu de maneira exponencial nas
ultimas décadas (2, 3, 4, 5). Por volta do ano de 1.900, o nimero de artigos cientificos
publicados por ano girava em torno de 9.000. Em 1.950, esse niimero ja se apresentava dez
vezes maior, ou seja, 90.000. J4 no ano 2.000, chegou proximo dos 900.000 artigos e em
2.005 foram publicados 1.200.000 trabalhos cientificos, ou seja, 3.287 artigos publicados
por dia (6). Em dados apresentados recentemente pela UNESCO (7), no ano de 2009,
foram publicados apenas no Brasil, 34.172 trabalhos cientificos, ou seja, cerca de 94
artigos por dia.

Apesar do grande crescimento do conhecimento, as Universidades continuam
oferecendo como tempo disponivel para os professores ensinarem todo contetido didético
aos seus alunos de graduagdo, o mesmo proposto em 1950. Desta maneira, fica claro que
existe a necessidade da construcdo de novas ferramentas educacionais, visando otimizar o
tempo despendido pelos professores e alunos auxiliando em ultima anélise o processo de
ensino/aprendizagem (2).

A palavra “ensino” estd hoje em desuso porque sugere que O mais importante no
processo educacional é aquilo que o professor transfere para o aluno, num processo
comunicativo unidirecional no qual o professor detém o papel ativo e o aluno o passivo,
anotando em seu caderno aquilo que o professor falou, ou “ensinou”. As pesquisas até
entdo t€m revelado que € o aluno que deve assumir o papel ativo no processo de
aprendizagem, descobrindo novos conhecimentos por meio de atividades de ensaio e erro,
tentando solucionar problemas de toda ordem, sendo apenas orientado pelo professor ou
instrutor (1).

]
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Neste sentido, a maneira como a informacao cientifica € transmitida depende do
veiculo empregado, da natureza das informacgdes e do publico-alvo. Da mesma forma que,
com o passar do tempo, este processo sofreu mudancgas, também sofreram alteragcdes a
formulacdo e o acondicionamento dos contetdos (8).

Neste processo, cabe ao professor reconhecer que seu papel ndo € mais o de
“entregar” ao aluno um conjunto de fatos e conhecimentos ‘44 mastigados”, que
representam apenas sua visao do fendmeno em estudo, ou seja, um processo limitado numa
sociedade com visdes pluralistas e com acesso as informacdes em qualquer biblioteca
publica ou por meio da Internet (1).

O professor que limita seu trabalho a entrega de fatos e conhecimentos aos alunos
logo serd substituido por computadores e sites da Internet que fazem esta tarefa vinte e
quatro horas por dia, sete dias por semana e trezentos e sessenta e cinco dias por ano. Mas
o profissional que concentra seus esforcos na criagdo de ambientes e tarefas que permitam
aos alunos descobrir, por si mesmos fatos e conhecimentos sob diferentes possibilidades de
interpretacdo nunca serd substituido na aprendizagem presencial ou a distancia (1).

Neste cendrio, com intuito de maximizar o processo educacional, algumas 4reas do
conhecimento utilizam a associacdo de diferentes midias como forma didatica na
transmissdo do conhecimento (5). Na drea da Biologia, em especial na Embriologia, existe
disponivel um grande nimero de textos, ilustracdes, animacdes e videos. Estes
devidamente organizados em um sistema unico podem agregar valores facilitando o
aprendizado pelo aluno. O emprego da multimidia, desde que adequadamente preparada
para este fim, certamente contribuird para a melhoria do ensino/aprendizagem.

A velocidade do desenvolvimento das novas tecnologias de comunicacdo e
informacdo (TICs), e a maneira como estdo cada vez mais presentes no nosso dia a dia,
aumentam consideravelmente com o passar dos anos (9). Elas permitem a elaboracdo de
novas ferramentas educacionais baseadas na multimidia. Cada ferramenta pode facilitar a
visualizagdo, o entendimento e a memorizacdo de conceitos complexos de forma fécil,
aumentando o aprendizado e reduzindo o tempo gasto pelos professores e pelos alunos (2,
10).

O advento das TICs reavivou as priticas de educacdo a distancia devido a
flexibilizacdo do tempo, a quebra de barreiras espaciais € a emissdo e o recebimento
instantaneo de material permitindo realizar tanto as tradicionais formas mecanicistas de

transmitir conteddos, agora digitalizados e hipermididticos, como explorar o potencial de
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interatividade das TICs e desenvolver atividades a distincia com base na interacdo e na
producdo do conhecimento (11).

Neste cendrio, o professor criard a dependéncia do aluno em relagdo as suas
consideragdes e perpetuard a hierarquia na relacao aluno-professor do ensino instrucional,
mais sofisticado nos ambientes virtuais de aprendizagem, perpetuando uma abordagem de
educacdo em que situagdes tradicionais de sala de aula jd se mostraram inadequadas e
ineficientes (11).

Atualmente os ambientes virtuais de aprendizagem sdo muito utilizados como
forma de apoio a educacdo presencial. Estes sdo sistemas computacionais disponiveis na
Internet, destinados ao suporte de atividades mediadas pelas TICs. Permitem integrar
multiplas midias, linguagens e recursos, apresentar informagdes de maneira organizada,
desenvolver interacdes entre pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar
producdes tendo em vista atingir determinados objetivos (11).

Nestes ambientes, as atividades se desenvolvem no tempo, no ritmo de trabalho e
espaco em que cada participante se localiza, facilitando o alcance de grande quantidade de
alunos, de diferentes niveis de formacao, instrucdo e classes sociais (11).

Ensinar em ambientes virtuais de aprendizagem significa organizar situacdes de
aprendizagem, planejar e propor atividades; disponibilizar material de apoio com o uso de
multiplas midias e linguagens; ter um professor que atue como mediador e orientador do
aluno; fornecer informagdes relevantes, incentivando a busca de fontes de informacdes;
provocar a reflexdo sobre processos e produtos, propiciando, assim, um incremento na
aprendizagem do aluno (11).

Com o crescimento do potencial interativo e colaborativo introduzido pela Internet
associado ao uso das tecnologias da comunicac¢do e informacao, a modalidade da educagdo
ndo presencial, também conhecida como educacdo a distancia (EAD), transformou-se em
uma excelente alternativa ao processo educacional. Esta, além de atender a um grande
nimero de pessoas dispersas geograficamente e aos anseios do sistema educacional
convencional, desenvolve nos individuos participantes um nivel de consciéncia capaz de
possibilitar, refletir e transformar a sociedade (12). Além disso, este tipo de educacdo
ganhou novo impulso, tornando-se acessivel para solucido de problemas relacionados tanto
na formacdo inicial, quanto na formacdo continuada de profissionais de diversas dreas e

setores da sociedade (13).

Introdugdo 3



Nesta perspectiva, as novas tecnologias da comunica¢do assumem um papel vital
neste processo, em que a educacdo passa a ganhar outro sentido tanto para os individuos,
como para as escolas, as empresas e a sociedade como um todo (12).

Para a realizacdo de um projeto de educac@o ndo presencial, véarios aspectos devem
ser considerados, entre eles a abordagem pedagdgica, a participacao dos professores e dos
alunos, a selecdo de softwares para gerenciamento do curso e a elaboracdo das hipermidias
na forma de sites interativos (14).

A diversidade de demandas e as diferentes possibilidades de acesso as midias de
cada publico implicam na existéncia de diversos modelos de cursos e estratégias
pedagobgicas a serem consideradas (15).

A mediagdo pedagdgica é vista como um aspecto fundamental para dar sentido a
educacdo. Ela se constitui num movimento de relagcdes que permite a recriagdo de
estratégias para que o aluno possa atribuir sentido naquilo que estd aprendendo. Para fazer
a mediacdo o professor necessita ter clareza da sua intencionalidade (o qué, como e por
que) e ao mesmo tempo conhecer o processo de aprendizagem do aluno. Este
conhecimento do aluno, no entanto, ndo deve restringir-se aos aspectos cognitivos, é
preciso considerar a existéncia da inter-relacdo dos aspectos afetivos e contextuais (sociais
e culturais) no processo de aprendizagem (13).

A estratégia pedagdgica mais conceituada hoje é o construtivismo, que considera a
aprendizagem um processo pessoal, ou grupal, visando construir novos conhecimentos.
Apresenta melhor resultado quando o aprendiz estd engajado na compreensdo de um
fendmeno pela busca de solucdes de determinados problemas, com base em reflexdes
criticas sobre o que foi apurado. O aluno € colocado em situacdes nas quais tem que pensar
com originalidade, refletir sobre suas acgdes, tirar conclusdes e defender suas posi¢coes
oralmente ou por escrito (1, 16). Isto implica que a construcao do conhecimento € resultado
de um processo interativo, provocando modificagdes resultantes no desenvolvimento do
aluno. Este desenvolvimento traz consigo, também, saltos de qualidade na educacao (17).

Neste contexto, quando o assunto € educacao mediada por tecnologia, certamente, o
principal determinante do sucesso de um curso a distancia € o seu design pedagdgico, isto
€, aquilo que estd programado para que o aluno possa interagir com a matéria do curso e
como estas atividades se relacionam com os resultados esperados por quem planejou o
curso (1, 18, 19). Assim, os crescentes avancos das tecnologias de informacgdo e

comunicacdo e a globaliza¢do da economia estdo criando novos meios de interagcdo entre as
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pessoas, mudando alguns hébitos e criando outros, tanto fora quanto dentro do Brasil. Estes
avancgos estao gerando grandes mudangas e expectativas no processo educacional.

Estd, portanto, havendo muito esfor¢co da comunidade cientifica, na criacdo de
novos sistemas educacionais, incluindo a educacao virtual, no desenvolvimento de salas de
aulas virtuais e na educacdo baseada na Internet (20). Dentro deste contexto, Avila et al.,
apresentam o uso de tecnologias da informagdo e comunica¢do em curso presencial de
Medicina na Argentina. Assim, as Disciplinas de Biologia Celular, Histologia e
Embriologia s@o contempladas nesta nova proposta (21, 22, 23); da mesma forma que
Medeiros et al. apresentam a elaboracdo de ambiente virtual de aprendizagem com uso de
midias integradas na PUCRS, criando a PUCRS Virtual (24). Outros autores mostram o
uso da plataforma virtual Moodle em vérias vertentes educacionais (9, 25- 34).

Com o advento da Internet, diversos bancos de dados e de busca estao disponiveis,
trazendo uma sensacdo de conforto e de globalizacdo da difusdo do conhecimento empirico
e cientifico. Esta facilidade tem trazido aos alunos um amplo acesso a uma grande
quantidade de informacgdes. No entanto, nem sempre estas informacgdes estdo organizadas,
além de ndo serem confidveis e muitas vezes até contraditorias. Ao realizar-se uma
consulta ao “buscador” Google, relativo aos temas “Embriologia”, “Embriologia
Comparada”, “Cursos a distancia de Embriologia Comparada” e “Cursos on-line de
Embriologia Comparada”, o nimero de resultados se mostrou escasso (35).

Ao se analisar o contetido encontrado em cada uma das buscas, notou-se que este se
deu de forma superficial e apresentado sem preocupacdes didatico-pedagodgicas. Na
verdade, essa caréncia foi observada de uma forma geral quando se diz respeito a
conteddos cientificos de acesso rdpido dedicados aos estudantes de Medicina, Medicina
Veterindria e Biologia, dentro do contexto da “Embriologia Comparada”.

Outra vertente analisada foi o fato de que o tema “Embriologia” é uma disciplina
considerada dificil tanto para ensinar, quanto para aprender. Isto porque se trata de um
processo dinamico incluindo eventos tridimensionais que ocorrem simultaneamente tanto
em escala macro quanto microscépica (36). Desta forma, o planejamento da construcio de
um contetdo educacional dedicado ao tema para ser disponibilizado digitalmente, tornou-
se o maior desafio para o seu sucesso. Assim, a andlise de estratégias para o design
instrucional do material de apoio a educacao presencial, tendo-se com base o publico-alvo,
a instrucdo, as midias e a equipe envolvida bem como o planejamento e a avaliacdo do

material foram os objetivos fins desta pesquisa.
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Desta forma, este trabalho baseou-se na elaboracdo de um ambiente virtual de apoio
ao aprendizado presencial, de forma dirigida, sobre o tema “Embriologia Comparada”. A
seguir, foi disponibilizado aos alunos de graduacdo em Biologia do Instituto de Biociéncias
da UNESP, Campus de Botucatu e por fim avaliado em seus multiplos aspectos. Com isto,
esperou-se motivar e fornecer subsidios concretos para a melhoria do processo de

ensino/aprendizagem desta importante Disciplina da drea Bioldgica.
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2.0 0BJETIVOS

2.1 Gerais

Esta pesquisa teve como objetivos elaborar contetdos didaticos, na forma de curso
sobre “Embriologia Comparada”, transpd-los para um ambiente virtual de apoio ao
aprendizado presencial e ndo presencial disponibilizado aos alunos do 2° ano de Biologia
noturno da UNESP, Campus de Botucatu, e por fim avaliar o seu impacto no processo

ensino/aprendizagem.

2.2 Especificos

Construir um projeto didatico-pedagdgico sobre “Embriologia Comparada” voltado
para a educacdo ndo presencial;

Conceber o conteudo didatico a ser abordado;

Elaborar a programagao visual e o design instrucional adequados ao publico-alvo;

Customizar o ambiente virtual de ensino (AVE) escolhido;

Disponibilizar o ambiente virtual aos alunos do 2° ano do curso de Biologia noturno do
Instituto de Biociéncias da UNESP, Campus de Botucatu;

Motivar os alunos a participarem da proposta;

Avaliar o aprendizado dos alunos;

Avaliar o ambiente virtual pelos alunos.
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3.0 METODOS

Para a elaboracdo e avaliacio do ambiente virtual de ensino (AVE) em
“Embriologia Comparada” foi necessdrio estabelecer estratégias de andlise das
necessidades da Disciplina em dispor de um ambiente virtual de apoio ao aprendizado
presencial, bem como da gestdo tecnoldgica da Universidade. Além disso, foi necessario
desenvolver o plano didatico-pedagogico, a programacdo visual e o design instrucional do
curso, além de aprovar o projeto no comité de ética em pesquisa, avaliar o seu impacto na

relacdo ensino/aprendizado e por fim realizar a andlise estatistica.

3.1. Estratégias estabelecidas para analise
3.1.1 — Da necessidade da Disciplina em ter um ambiente virtual de
apoio ao aprendizado presencial para os alunos de graduacao
Inicialmente analisou-se a necessidade da Disciplina de “Embriologia Comparada”
em utilizar novas midias educacionais € o uso de um ambiente virtual de ensino como

apoio a educagdo presencial.

3.1.2 — Da necessidade cientifica e a politica adotada

A Professora Doutora Wilma De Grava Kempinas, orientadora desta pesquisa, além
de respeitdvel lideranga cientifica, também € responsével pela Disciplina de “Embriologia
Comparada” no Instituto de Biociéncias da UNESP, Campus de Botucatu. Assim, assumiu
o papel de Professor Responsavel e o de Coordenador politico-cientifico na constru¢do do
ambiente. A partir de entdo, foi proposto o plano didatico-pedagdgico, além de escolhidos
e convidados os profissionais colaboradores. A seguir, dividiu-se o contetdo didatico em
modulos de ensino, customizou-se o ambiente virtual para inser¢do do conteddo didético e

disponibilizou-se aos alunos para posterior avaliagao.

3.1.3 Das necessidades de infra-estrutura e tecnologia da Disciplina
Fez-se necessdria a identificacdo do parque tecnoldgico da Instituicao, bem como a
gestdo das tecnologias disponiveis. Analisou-se o acesso a Internet, a presenca de
servidores, o numero de computadores disponiveis aos alunos e aos professores, além do

sistema operacional e softwares disponiveis (open source).
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3.2 Plano didatico-pedagogico
3.2.1 Estruturacio do ambiente virtual de apoio ao aprendizado
presencial
O conteido do curso foi customizado conforme a necessidade da Disciplina
aplicada de maneira presencial e dividido em mdédulos, sendo entdo abrigados no ambiente
virtual. Este foi customizado e dividido em 15 mdédulos didaticos, sob a responsabilidade
de 14 professores conteudistas. Cada professor ficou responsavel pela busca de imagens e
elaboragdo dos textos para o desenvolvimento de seu médulo. Todas as imagens contidas
foram devidamente referendadas pelo professor. Ao final, este conteudo foi customizado
para linguagem digital, contendo texto, hipertexto, multimidia, hipermidia, imagens,
videos e animagdes. A partir da elaborac@o do design instrucional do material didatico, foi

possivel sua insercdo no ambiente virtual.

3.2.2 Concepcao do contetudo didatico
O contetido didatico em “Embriologia Comparada” foi desenvolvido em
colaboracdo com 14 professores da drea de Morfologia, sendo dividido em 15 médulos
didaticos, a saber:

Moédulo 1 — Introducdo a Embriologia
Moddulo 2 — Mecanismos moleculares do desenvolvimento
Modulo 3 — Gametogénese masculina
Modulo 4 — Gametogénese feminina
Modulo 5 — Fecundag@o interna e externa
Modulo 6 — Clivagem e tipos de ovos
Modulo 7 — Blastulagdo: conceitos gerais
Modulo 8 — Gastrulagdo: conceitos gerais
Modulo 9 — Anexos embrionarios
Moédulo 10 — Placentacao
Moédulo 11 — Desenvolvimento inicial do ouri¢o-do-mar e anfioxo
Moddulo 12 — Desenvolvimento inicial dos anfibios
Modulo 13 — Desenvolvimento inicial dos répteis e aves
Modulo 14 — Desenvolvimento inicial dos mamiferos
Modulo 15 — Teratologia

Para a elaboracdo do contetido foram utilizados como referéncia varios livros

didéticos sobre o tema proposto (37- 47).
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3.2.3 Equipe executora
Para realizacdo das diferentes etapas envolvidas foi necessdrio a integracdo de
alguns personagens a uma equipe multidisciplinar, ficando estes responsdveis por

determinadas tarefas, tais como:

a) Professor responsadvel
O professor responsdvel pela Disciplina, papel este assumido pela orientadora da
pesquisa, ministrou as aulas presenciais, bem como elaborou e aplicou as provas tedricas e
praticas. Ficou também responsdvel pela revisdo final de todo o conteddo didético

disponibilizado no ambiente virtual de ensino.

b) Professor conteudista
O professor conteudista convidado integrou uma equipe multidisciplinar didatica,
ficando responsdvel pela definicio do conteido utilizado no ambiente virtual e pelos
objetivos educacionais de cada moédulo, ou seja, o especialista em conteido da equipe.

Assim, fizeram parte deste grupo os seguintes profissionais:

bl) Departamento de Morfologia do Instituto de Biociéncias de Botucatu — UNESP:

- Carla Dal Bianco Fernandez — Doutoranda do Programa de Pds-graduacdo em
Biologia Celular e Estrutural da UNICAMP (bolsista FAPESP) — responsdvel pela
elabora¢do do conteudo didatico do médulo 1.

- Prof® Dr* Patricia Aline Boer — Professora Assistente Doutora do Departamento de
Embriologia — responsavel pela elaboracao do contetido didatico do médulo 2.

- Dr* Glaura Scantamburlo Alves Fernandes — Doutora em Biologia Celular e
Estrutural — responsavel pela elaboragcao do contetddo didatico do médulo 3.

- Marina Trevizan Guerra — Doutoranda do Programa de Pds-graduacio em
Biologia Celular e Estrutural da UNICAMP (bolsista FAPESP) — responsadvel pela
elaboragdo do conteddo didatico do médulo 4.

- Prof* Dr* Arielle Cristina Arena — Professora Adjunta da Universidade Federal da
Grande Dourados, MS — responsdvel pela elaboracdo do contetido didatico dos médulos 5
e9.

- Prof. Dr. Gustavo Tadeu Volpato — Professor Adjunto da Universidade Federal de

Mato Grosso, MT — responsdvel pela elaboracdo do contetido didatico dos médulos 6 e 15.
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- Ana Paula Alves Favareto — Doutoranda do Programa de Pds-graduacio em
Biologia Celular e Estrutural da UNICAMP (bolsista FAPESP) — responsavel pela
elabora¢ao do contetddo didatico do médulo 7.

- Dr. Luis Alberto Francia Farje — Doutor em Biologia Celular e Estrutural —
responsavel pela elaboragdo do conteudo didatico do médulo 8.

- Davi Abeid Pontes — Mestre em Biologia Celular e Estrutural — responsavel pela
elabora¢ao do conteddo didatico do médulo 11.

- Prof* Dr* Maria Dalva Cesario — Docente da Disciplina de Embriologia —
responsavel pela elaboragcdo do conteudo didatico do médulo 13.

- Prof. Dr. Wellerson Rodrigo Scarano — Docente da Disciplina de Embriologia —

responsavel pela elaboracdo do contetddo didatico do médulo 14.

b2) Departamento de Ginecologia, Obstetricia e Mastologia da Faculdade de Medicina de
Botucatu — UNESP:

- Prof* Dr* Débora Cristina Damasceno — Pesquisadora — responsavel pela
elabora¢ao do conteddo didatico do mddulo 10.

- Dr* Yuri Karen Sinzato — Doutora em Ginecologia, Obstetricia e Mastologia —

responsavel pela elaboracdo do conteudo didatico do médulo 10.

b3) Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da UNESP:
- Prof* Dr* Rejane Maira Goes — Professora Assistente Doutora do Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas — IBILCE — UNESP — Sao José do Rio Preto —

responsavel pela elaboracdo do contetddo didatico do médulo 12.

¢) Administrador do ambiente virtual
O cadastramento de todos os alunos no ambiente virtual e a distribui¢do de senhas
no primeiro dia de aula da Disciplina foi de responsabilidade do administrador. Este papel

foi desempenhado pela autora desta pesquisa.

d) Tutor
O tutor tirava as duvidas de utilizacdo da plataforma virtual e direcionava as
perguntas dos alunos aos professores conteudistas responsdveis pelo conteddo didatico. Foi
responsdvel pela motivacdo dos alunos e pelo direcionamento do estudo no ambiente

virtual. Este papel também foi de responsabilidade da autora desta pesquisa.
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Além da autora, responsavel pela Administracdo, Tutoramento e desenvolvimento
do Design Instrucional, e da orientadora da pesquisa, a qual atuou como Professor

Responsdvel participaram também do projeto os seguintes pesquisadores:

- Centro de Estudos de Venenos e Animais Peconhentos da UNESP - CEVAP:
- Prof. Dr. Rui Seabra Ferreira Junior — Pesquisador do CEVAP e Especialista em

Gestao de Educacao a Distancia;

- Departamento de Doengas Tropicais e Diagndstico por Imagem da Faculdade de
Medicina de Botucatu, UNESP:
- Prof. Dr. Benedito Barraviera — Professor Titular do Departamento de Doencas

Tropicais e Diagnéstico por Imagem;

Os professores acima citados contribuiram com a vasta experiéncia na elaboragado e
gerenciamento de cursos a distancia, adquirido ao longo dos anos, bem como ajudaram na

disponibiliza¢do do ambiente virtual utilizado nesta pesquisa.

Além destes, foi necessdrio apoio nas andlises estatisticas:
- Departamento de Bioestatistica do Instituto de Biociéncias de Botucatu — UNESP

- Prof* Dr* Lidia Raquel de Carvalho — Docente do Departamento de Bioestatistica
— UNESP.

3.2.4 Abordagem educacional
Foi necessdrio analisar a abordagem educacional utilizada no ambiente virtual,

além das formas de interatividade e constru¢ao do conhecimento por parte do aluno.

3.3 Elaboracao da Programacao Visual e do Design Instrucional
3.3.1 Perfil do piblico-alvo
Por meio de questiondrio pode-se levantar o perfil do publico-alvo desta pesquisa,
que era formado basicamente por alunos de 2° ano de Biologia noturno de Instituto de
Biociéncias da UNESP, Campus de Botucatu. A partir desta andlise, pode-se, baseado no
modelo de Cook e Dupras (18), desenvolver a programacgdo visual mais adequada a este

publico.
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3.3.2 Grupo de estudo
O grupo de estudo era formado por 44 estudantes do 2° ano de graduacdo em
Biologia noturno do Instituto de Biociéncias da UNESP, Campus de Botucatu. Os alunos
envolvidos estavam cursando, no momento do estudo, a matéria curricular “Embriologia

Comparada”.

3.3.3 Design Instrucional
A autora deste trabalho atuou como design instrucional e foi responsdvel pela
orientagdo na constru¢do do material didatico pelos professores conteudistas. Transformou
o conteudo didético para linguagem virtual, customizou o ambiente virtual, disponibilizou
0 mesmo aos alunos para posterior avaliacdo. Foi responsdvel também pela escolha dos

programas, do microcomputador e do ambiente virtual a ser utilizado.

3.3.4 Programas utilizados

Para a elaboracdo da programacdo visual do ambiente virtual, fez-se necessdria a
utilizacdo de programas de correcdo de imagens, textos, animacodes e videos de exceléncia
na drea. Para tanto, foram analisados diversos softwares de desenvolvimento e escolhidos
os que melhores se adequaram as necessidades do projeto. Foram usados entdo:

- Adobe Photoshop CS3: Utilizado para a edi¢do e correcdo de fotos e imagens;

- Adobe Premiere CS3: Utilizado para a edi¢do de videos e animacdes;

- Microsoft Power Point: Utilizado para a elaboracio das aulas;

- Microsoft Word: Utilizado para a edi¢do dos textos;

- Macromedia Flash: Utilizado para a elaboragdo de animacdes e conversdao de
formato de videos;

- Macromedia RoboHelp HTML.: Utilizado para elaboragao de pranchas no formato
hipertexto em linguagem HTML.

- Ambiente virtual Moodle: Utilizado como plataforma virtual para abrigo de todo
conteddo didatico bem como pelo uso de ferramentas colaborativas, de comunicagio e

interatividade por meio da Internet.

3.3.5 Computador utilizado
Para a elaboragdo do projeto, utilizou-se um computador Intel Core 2 CPU E8400,

3.00 GHz, 1,87 GB de RAM, com Microsoft Windows XP Professional, versao 2002 e

service pack 2.
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3.3.6 Escolha e customizacio do ambiente virtual de ensino

Para a utilizacdo de plataformas virtuais de ensino houve a necessidade da escolha
do ambiente que mais se adequasse ao publico-alvo envolvido no trabalho. A plataforma
deveria ser de facil atualizagcao pelos professores e alunos. Além disso, o ambiente deveria
possuir ferramentas educacionais que possibilitassem a customizacdo e contribuisse para o
aprimoramento do ensino.

Apo6s prévia andlise, decidiu-se utilizar-se a plataforma Moodle (Figura 1) por ser
um software livre, ou seja, sem necessidade de aquisicdo de licenca, além de fécil
atualizacdo e utilizacdo tanto pelos professores quanto pelos alunos. Além disto, este

software possibilitou sua customizacdo, tornando o aprendizado mais dinamico e dirigido.

‘€ Moodle.org: open-source community-based tools for learning - Windows Internet Explorer ==
@ , L [#01 hitp:// moodie.nig Tiang=pt_br 'l & ‘ "‘ % | [#9 coogte ki
D [a- w Q) Supported sites @ Launch aTube [ Images [ Weather [ News ~ [@Maps ~ B % Options ~
Favorites | ) Moodle.org: open-source community-based tool... fa~8 - @~ Pagev Safety~ Took~ @~
- ' cou (Acesse
J J Portugués - Brasil (pt_br) =l
aTele -
Thoodle
About News Support Community Development Downloads |Srch moodle.org| E
Welcome to the Moodle community! Navigation -l

Moodle is a Course Management Systern (CMS), also known as a Learning Management System (LMS) or a
Virtual Learning Environment (VLE). It is a Free web application that educators can use to create
effective online leamning sites, ¥ cursos

Home Page

Moodie.org is our community site where Moodle is made and discussed. Please use the menus to
explore and join in!

™ <& #K

About Moodle News Support

Figura 1: Plataforma Moodle sem customizacdo, disponivel para
download em http://moodle.org.

3.3.7 Concepcao de midias educacionais
Foram desenvolvidas diversas midias educacionais, conforme a necessidade de
cada modulo de ensino. Dentre estas midias destacam-se videos, web-aulas, animacoes,

textos com hiperlinks e imagens.

3.4 Oferecimento e avaliacao da Disciplina de “Embriologia Comparada”
A Disciplina de “Embriologia Comparada” utilizou o ambiente virtual de ensino
como apoio a educacdo presencial. Foi oferecida, no segundo semestre de 2009, para os

alunos de 2° ano de Biologia noturno da UNESP, Campus de Botucatu.
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Por orientacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), na primeira aula todos os
alunos assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido (terminologia obrigatéria
em atendimento a resolu¢ao 196/96 — CNS-MS) aceitando participar da presente pesquisa.

O conteado deste termo encontra-se no Anexo 1.

3.4.1 Avaliacdo dos alunos com relacdo ao contetido exposto sobre
“Embriologia Comparada”
A avaliacao dos alunos com relagdo ao conteido exposto sobre ‘“Embriologia
Comparada” foi de forma presencial, conforme planejamento do professor responsavel
pela Disciplina. Foram aplicadas duas provas préticas e duas provas tedricas ao longo do

semestre letivo.

3.4.2 Avaliacao dos alunos com relacio ao aproveitamento da nova

plataforma nao presencial de educaciao
A avaliacio do aproveitamento dos alunos com relacio a nova plataforma
educacional implantada foi realizada por meio da comparacio dos resultados obtidos nas
avaliacdes dos trés anos anteriores com os resultados obtidos a partir da nova abordagem

educacional aqui proposta.

3.4.3 Avaliacao do curso pelos alunos
O ambiente virtual foi avaliado pelos alunos por meio de questiondrio quanto a
facilidade de acesso, navegabilidade, conteudo didatico e aproveitamento como um todo,

além de uma auto-avaliacdo sobre utilizacdo do ambiente por parte do aluno.

3.5 Comité de ética

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica na Experimentacdo da Faculdade
de Medicina de Botucatu, UNESP recebendo niimero 2772/08, tendo sido aprovado em 05
de maio de 2008 (Anexo 4).

3.6 Analise estatistica
Para a comparagcdo entre as notas do presente grupo de estudo com o0s anos
anteriores (varidvel quantitativa), foi utilizado a andlise de varidncia no delineamento

inteiramente ao acaso, seguido do teste de Tukey.

Métodos 15



Para as varidveis qualitativas, para estudo da associagdo entre as varidveis foi
utilizado o teste do qui-quadrado. O nivel de significancia utilizado foi de 5%.
As andlises estatisticas foram realizadas por meio do pacote computacional SAS

versdao 9.1 (48).
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4.0 RESULTADOS

4.1 Estratégias estabelecidas para a analise
4.1.1 Da necessidade da Disciplina em ter um ambiente virtual de apoio
ao aprendizado presencial para os alunos de graduacao
Com o intuito de aprimorar o ensino de Embriologia, foram tidas como necessarias
a utilizacdo em sala de aula, além das tradicionais projecdes de imagens aliadas a leitura
microscOpica de 1aminas, um modelo multimidia apresentado em um ambiente virtual,
onde outras ferramentas foram utilizadas para auxiliar o professor, bem como o aluno no

processo do aprendizado.

4.1.2 Das necessidades de infra-estrutura e tecnologia da Disciplina

Foi verificado que a gestdo de informatica na UNESP € de responsabilidade dos
Servicos Técnicos de Informatica (STI), inclusive no Instituto de Biociéncias (IB) ao qual
o departamento de Morfologia estd vinculado. Este possui um STI, que € responsdvel pela
manutencao de computadores e pela equipe especializada.

De acordo com Diretoria do STI, o IB possui laboratorios didaticos de informatica
localizados nos diversos departamentos, contendo microcomputadores com acesso a
Internet, disponiveis aos alunos inclusive para consulta ao ambiente virtual de ensino. O
Instituto possui ainda oito microcomputadores do tipo servidor ligados a uma velocidade
de rede de 34 Mb/seg para atender todo Campus de Botucatu.

Portanto, verificou-se que os alunos envolvidos nesta pesquisa possuiam

microcomputadores disponiveis para utilizacdo e com acesso a Internet.

4.2 Plano didatico-pedagogico
4.2.1 Participacao do professor responsavel
O professor responsavel ministrou as aulas presenciais de maneira convencional,
como nos anos anteriores. Preparou e aplicou as duas provas tedricas presenciais, bem
como revisou todo conteido diddtico desenvolvido pelos professores conteudistas para
posterior inser¢dao no ambiente virtual. Somando-se todos os seus acessos (Figura 2) teve
em média de 172 acdes dentro do ambiente virtual de ensino tais como acesso ao contetido

didético, aos jogos, ao férum, ao wiki, ao glossario, entre outros.
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Figura 2: Distribui¢do de freqiiéncias dos acessos segundo tipos de acdo do
professor responsdvel.

4.2.2 Participacao do professor conteudista

O professor conteudista convidado integrou uma equipe multidisciplinar ficando
responsavel pela elaboracio do material diddtico e pela busca de textos, imagens,
animacodes e videos para o enriquecimento diditico de seu médulo de ensino. Este era
necessariamente especialista no conteido de sua responsabilidade e, para efetivamente
poder participar do projeto, se comprometeu em entregar o material conforme um
cronograma inicial de atividades que foi seguido de maneira rigorosa por alguns.

Os textos foram entregues ao design instrucional em formato doc (documento do
Microsoft Word) e as imagens em formato jpg, que apds a aprovacao puderam ser editadas.
Imagens com legendas em outras linguas foram traduzidas e suas referéncias devidamente
citadas. Os videos e as animagoes retirados da Internet foram devidamente referendados.

O professor conteudista apontava ainda palavras-chave no seu texto didético, que
foram colocadas em negrito (Figura 3) para facilitar a visualizacdo e aprendizagem dos

alunos.
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Figura 3: Colocacdo de palavras-chave em negrito no texto didatico
para facilidade de visualizagdo e aprendizagem pelos alunos.

Durante todo este processo o designer instrucional orientou os professores

conteudistas quanto a elaboracdo e entrega do contetido didético.

Ap6s finalizacdo da transposi¢do de cada médulo de ensino para o modelo virtual

os mesmos foram disponibilizados aos professores conteudistas para as devidas correcoes.

4.2.3 Participacao do administrador do ambiente virtual

O administrador customizou o ambiente virtual, inseriu todo o contetdo didatico no

mesmo e cadastrou o e-mail de todos os alunos na plataforma virtual. Somando-se todos os

seus acessos (Figura 4) teve em média 722 agdes dentro do ambiente virtual, como acesso

a visao de estudante, cadastro dos alunos, conteudo didatico, foruns, entre outros.

450

Figura 4: Distribuicdo de freqiiéncias dos acessos segundo tipos de
acdo mais freqiientes do administrador.
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4.2.4 Participacao do tutor
O tutor estava constantemente on-line para monitoramento dos alunos,
direcionando-os nos estudos, tirando possiveis dividas que pudessem surgir com relagdo
ao ambiente virtual e redirecionando ao professores conteudistas e ao professor
responsavel, possiveis dividas com relacdo ao conteudo didético, tanto ministrado em sala
de aula, como consultado no ambiente virtual. Somando-se todos os seus acessos (Figura
5) teve em média 4.487 acdes dentro do ambiente virtual, dentre elas, acesso ao glossario,

gestdo dos alunos, contetido didético, férum, visdo de estudante, entre outros.
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Figura 5: Distribuicdo de freqiiéncias dos acessos segundo tipo de acao mais
freqiientes do tutor.

A Figura 6 descreve a distribuicdo dos acessos segundo as categorias professor

responsavel, administrador do ambiente, alunos e tutor, no ambiente virtual Moodle.
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Figura 6: Distribui¢do de freqiiéncias dos acessos segundo as categorias.

A Figura 7 mostra o percentual de acessos segundo as categorias professor
responsavel (2%), administrador do sistema (8%), alunos (40%) e tutor do ambiente

(50%).

w Tutor . Alunos w Administrador W Responsavel

2%

W

Figura 7: Percentual de acessos ao ambiente virtual segundo as categorias.

Notou-se que o professor responsdvel e o administrador do curso atuaram como

gestores do ambiente virtual, ao passo que o tutor teve contato direto com os alunos,
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tirando duvidas, motivando e estimulando o estudo dos mesmos dentro da plataforma

virtual de ensino.

4.2.5 Abordagem educacional
O ambiente educacional foi construido de forma participativa, trazendo alto grau de
interatividade para com os alunos. A navegacdo pelos médulos didéticos podia ser feita de
duas formas: linear (Figura 8), como se fossem paginas de livro e ndo-linear (Figura 9), por
meio de hiperlinks dirigidos nas telas do ambiente. Os moddulos foram organizados em
forma de hipermidias educacionais, onde os estudantes foram incentivados a buscar e gerar

informacoes.

Figura 8: Moddulo 1 - Introdugdo a Figura 9: Moddulo 1 - Introducdo a
Embriologia. Forma de navegacdo linear, Embriologia. Forma de navegacdo ndo-
com setas de avanco e retrocesso, como linear, por meio de hiperlinks dirigidos.
paginas de livro.

O contetido didatico foi construido de forma a possuir um sistema de resgate de
informacgdes (ferramenta search — Figura 10), onde o aluno, por meio de palavras-chave,

localizava rapidamente em todo material diddtico o conteudo desejado.
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Figura 10: Tela inicial do material didatico contendo o
contetido geral de “Embriologia Comparada”. A esquerda,
realcada em vermelho, a ferramenta search.

Para elaboracdo do ambiente virtual, foi utilizado o enfoque construtivista de
aprendizagem, levando o aluno a busca de seu conhecimento, podendo interagir com o
ambiente por meio dos hiperlinks e hipertextos, além de interagir com seus colegas e
professores por meio de chats, e-mails e féruns de discussdo. Com esta iniciativa, os

alunos passaram a construir seu conhecimento em “Embriologia Comparada” durante o

estudo do contetudo didatico.

4.3 Elaboracao da Programacao Visual e do Design Instrucional
Para elaboracdo da programacdo visual e do design instrucional do curso,

inicialmente foi necessario fazer um levantamento do perfil do publico-alvo da pesquisa.

4.3.1 Perfil do piblico-alvo
O grupo de estudo era formado inicialmente por 44 alunos, sendo que dois alunos
ndo quiseram participar desta pesquisa, restando entdo 42 alunos como publico-alvo. O

grupo avaliado era formado pelo percentual de 36% do sexo masculino e 64% do sexo

feminino, como mostra a Figura 11.
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i Masculino w Feminino

Figura 11: Percentual dos alunos que participaram do ambiente
conforme o sexo.

Destes alunos, 85,7% cursaram a disciplina pela primeira vez, ou seja, ndo eram
alunos repetentes, 85,7% trabalhavam ou estagiavam durante o dia e 40,5% ja tinham
experiéncia com educacdo a distancia, participando anteriormente de outra disciplina com
material on-line (Figura 12).
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Cursou disciplina pela primeira vez ~ Possui computador com acesso a Trabalha Participou de disciplina on line
internet

Perfil dos alunos

Figura 12: Percentual de alunos que participaram do ambiente segundo perfil.
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Cerca de oitenta por cento dos alunos (80,9%) possuiam microcomputador com

N

acesso  a

Internet, sendo que apenas 92 dos 1.128 acessos ocorreram em

microcomputadores locados na UNESP (IP 200.145.124.250). A Figura 13 descreve o
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Figura 13: Distribuicao de freqiiéncias dos acessos segundo os IPs.
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Doze por cento dos alunos analisados possuiam idade inferior a 20 anos, 78%

possuiam entre 20 e 25 anos e 10% dos alunos possuiam idade igual ou superior a 25 anos

(Figura 14).
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Figura 14: Percentual de alunos segundo faixa etéria.

O acesso ao ambiente virtual Moodle pelo grupo de estudo se deu em maior nimero

no periodo noturno (Figura 15).
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Figura 15: Distribuicdo de freqiiéncias dos acessos dos alunos segundo
periodo em que acessaram a plataforma virtual.

Portanto, o perfil do grupo de estudo era de jovens, sendo a maioria do sexo
feminino, com idade entre 20 e 25 anos. Possuiam acesso a Internet e trabalhavam ou

estagiavam durante o dia, acessando a plataforma no periodo noturno. Diante deste
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cendrio, pode-se elaborar a programacao visual voltada a este publico, com linguagem
jovial e dindmica, com uso de multiplas cores, imagens e videos didaticos.

As telas didaticas foram entdo construidas de forma clara, sendo organizadas de
maneira a chamar a atenc¢do do aluno a contetidos mais relevantes. Todas as telas possuiam
um titulo sobre o tema e o alinhamento foi feito de forma a facilitar o entendimento dos
alunos, sendo que o texto, na maioria das vezes foi justificado a esquerda, ao passo que as
imagens foram justificadas a direita. Foram usadas também frases curtas, com as palavras-

chave colocadas em negrito.
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Figura 16: Telas construidas com titulo, texto justificado a esquerda,
imagem a direita, frases curtas e palavras-chave em negrito. Uso de
cores e imagens, voltado ao publico jovial.

4.3.2 Escolha e customizacao do ambiente virtual de ensino
Este trabalho utilizou a plataforma Moodle (Figura 17) por ser um software livre,
ou seja, sem necessidade de aquisicdo de licenga, além de ser de facil atualizacdo e
utilizacdo tanto aos professores quanto aos alunos. A plataforma foi entdo customizada
conforme as necessidades de cada mddulo inserido neste ambiente com as seguintes

funcionalidades:
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Figura 17: Tela inicial do Ambiente Virtual Moodle
customizado para a disciplina de Embriologia.

a) Ferramentas de comunicacao sincronas: chat;

Esta ferramenta (Figura 18) foi utilizada para reunides virtuais entre alunos e

professores, tirando possiveis dividas a respeito do contetido didatico de responsabilidade

de cada professor.
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Figura 18: Chat com o professor responsdvel pelo médulo 15 —
Teratologia.

b) Ferramentas de comunicagdo assincronas: e-mail, lista de discussdo, quadros de aviso e
foruns;
O e-mail foi utilizado para atendimento individual, em grupo e para comunicacao

entre os participantes; a lista de discussdo foi usada para debates de temas variados,
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notadamente aqueles relacionados a Disciplina. O quadro de avisos foi utilizado para
postagem de avisos pela coordenacdo e professores e os foruns foram utilizados para
promover discussdes, tirar dividas referentes aos médulos de ensino, bem como para uso
geral em assuntos referentes ao curso, recados, datas, etc. Vale ressaltar que todos os
modulos didaticos possuiam foruns para tirar as dividas com relagdo ao conteido exposto,
além do forum de noticias (Figura 19) da disciplina e o férum “de papo pro ar”’, onde os
alunos podiam interagir da forma que melhor lhe conviessem, sem interferéncia do

professor.
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Forum geral de noticias do curso.

Acrescentar um novo 16pico

Autor

Tépico

Agradecimento Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

Internet Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

Avaliagso do dia 09/12 Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

Aula do dia 02/12/09 Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

Trabalho em grupo Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

Duvidas... Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

ApresentagBes dos trabalhos
em grupo

Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

[+ @ Internet #100% =

Figura 19: Foérum de noticias da disciplina, contendo
informacdes sobre a disciplina, direcionamento de estudo no
ambiente virtual e recados de maneira geral.

c¢) Jogos do tipo palavra-cruzada (Figura 20), complete a frase, corresponda as colunas,
entre outros;

Os jogos foram utilizados para que o aluno pudesse medir seu conhecimento de
forma lidica sobre o contetido didatico. Vale ressaltar que todos os mdédulos de ensino

possuiam pelo menos um tipo de jogo didético.
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Figura 20: Palavra-cruzada disponivel no Médulo 1 — Introdugao
a Embriologia.

d) Portf6lio de professores e alunos (Figura 21);
O portfélio foi utilizado para que os alunos e os professores pudessem colocar

informacdes pessoais como apelido, cidade, nimero de celular, e-mail, entre outros.
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Obhama

Pais: Brasil

Cidade/Municipio: Botucatu
Celular: 91663969
Endereco de email: ricardo_blackmore@yahoo.com.br B
ID MSN: alex_lifesson@hotmail.com
Cursos: Embriologia
First access: quinta-feira, 20 agosto 2009, 21:47 (230 dias 12 horas)
Ultimo acesso: Wednesday, 9 December 2008, 12:31 (119 dias 22 horas)
Funges: Estudante

I Cancelar a minha inscrigdo no curse EMBRIO N[ Envier )

@ v

Listo & Internet * 100% -

Figura 21: Portfdlio de aluno.

e) Biblioteca contendo todo material didatico do curso, além de videos, foruns e jogos de
interesse (Figura 22);
Todos os moddulos de ensino, como demonstrado abaixo, possuiam o material

didético correspondente a ele, além de jogos, videos e foruns de discussdo, inseridos de
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forma a facilitar a busca de informacdes pelos alunos.

(2 Ambiente Virtual de Ensino - CEVAP online - Windows Internet Explorer [BELT
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] MODULO 2 - CONTEUDO DIDATICO
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® cur=c

& Usuzcio
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# Férum - Tire suas dividas sobre Mecanismos moleculares do
desenvolvimento

Médulo 3 - Gametogénese masculina O

Neste modulo vocés deverdo estudar o contedde didatico do
material correspondente & Gametogénese masculina. ApGs, deverdo
fazer as palavras-cruzadas e tirar suas dividas no forum
corresponden| Gdulo de ensino. Bom estudo!

Se
® & Internet #100% -

Figura 22: Material didatico inserido na plataforma Moodle.

Vale ressaltar que ainda foi inserido no ambiente virtual, um tutorial de
funcionamento do mesmo para auxilio na utiliza¢do por parte dos alunos, além dos créditos

aos professores conteudistas.

4.3.3 Concepcao de midias educacionais

A partir do levantamento do perfil do publico-alvo desta pesquisa, foi possivel
elaborar a programacgdo visual e o design instrucional do material didético utilizado. As
midias educacionais foram concebidas na forma de hipertexto na qual foram divididas para
uma melhor apresentacdo didatica na forma de diferentes telas, semelhantes a um livro ou
apostila digital. Para tanto, foram utilizados diversos hiperlinks, os quais levavam o
usudrio a novos hipertextos, imagens, videos e animagdes, complementando assim as
informacdes do referido assunto. Cada médulo foi analisado pelo professor conteudista e
pelo designer instrucional e as midias educacionais foram elaboradas a partir das

necessidades apresentadas em cada modulo, sendo:

Moédulo 1 — Introducdo a Embriologia (Figura 23)
Para a elaboracdo do médulo 1 foram utilizadas 24 imagens, 30 hipertextos, 13
hiperlinks, 2 videos retirados da Internet e 1 jogo do tipo palavra-cruzada. Os assuntos
abordados pelo professor foram desde a introducdo a Embriologia, passando pelo

desenvolvimento ontogenético e terminando com o histérico da Embriologia.
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Figura 23: Tela principal (inicial) do Mdédulo 1 — Introdugao a
Embriologia.

Modulo 2 — Mecanismos moleculares do desenvolvimento (Figura 24)

Para a elaboracao do mdédulo 2 foram utilizadas 26 imagens, 33 hipertextos, 30
hiperlinks e 1 jogo do tipo corresponda as frases. O professor conteudista fez uma breve
introducdo sobre o assunto e abordou desde diferenciacdo filogénica e ontogénica,
passando por mecanismos do desenvolvimento animal, determinacdo e diferenciacdo
celular, movimentos morfogénicos e terminando com polifenismo nutricional em insetos
sociais, polifenismo para condi¢des ambientais alternativas e polifenismo induzido pelo

predador.

- S Smangtige

Figura 24: Tela intermedidria do Mdédulo 2 — Mecanismos
moleculares do desenvolvimento.
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Modulo 3 — Gametogénese masculina (Figura 25)

Para a elaboracdo do mdédulo 3 foram utilizadas 14 imagens, 19 hipertextos, 14
hiperlinks, 1 video da Internet e 1 jogo do tipo palavra-cruzada. No mddulo foram
abordadas desde a espermatogénese, passando por todo seu sistema (sistema reprodutor
masculino, testiculo, a vida pré-natal e processo espermatogénico), espermiogénese, célula

de Sertoli, células intersticiais e terminando com o controle hormonal na espermatogénese.

B . —
g T m‘jﬁ w.\\\ et
AR AT Y

e e

Figura 25: Tela intermedidria com utilizacdo de video do
Moédulo 3 — Gametogénese masculina.

Modulo 4 — Gametogénese feminina (Figura 26)

Para a elaboracdo do mddulo 4 foram utilizadas 28 imagens, 35 hipertextos, 20
hiperlinks, 5 videos retirados da Internet e 1 jogo do tipo corresponda as frases. Iniciou-se
0 mddulo 4 com gametogénese feminina, mostrando a origem das células germinativas e a
proliferacdo das mesmas por mitose, mostrando também a meiose do gameta feminino, a
estrutura dos ovocitos, o desenvolvimento dos foliculos ovarianos. Comparou-se o0s

gametas masculino e feminino e mostrou-se o crescimento dos gametas femininos.
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Figura 26: Tela intermedidria com hiperlink a mais informagdes
(janela pop up) do Médulo 4 — Gametogénese feminina.

Médulo 5 — Fecundagdo interna e externa (Figura 27)

Para a elaboracao do médulo 5 foram utilizadas 34 imagens, 36 hipertextos, 32
hiperlinks, 3 videos retirados da Internet, 1 animacao retirada da Internet e 2 jogos do tipo
complete a frase e corresponda as frases. Neste modulo mostrou-se a fecundagdo externa e
a interna e as condi¢Oes para que a fecundacdo interna ocorra. Abordou-se sobre a
capacidade espermatica, as etapas da fertilizacdo, a penetracdo na corona radiata e a reacao
acrossOmica. Mostrou-se a penetracio na zona pelicida, a fusdo das membranas
plasmadticas do odcito e do espermatdcito, os mecanismos que bloqueiam a poliespermia e

a fusdo dos pro-nucleos masculino e feminino.

S M.

Figura 27: Tela intermedidria com demonstracido de video do
Moédulo 5 — Fecundagdo interna e eterna.
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Modulo 6 — Clivagem e tipos de ovos (Figura 28)
Para a elaboracdo do médulo 6 foram utilizadas 22 imagens, 29 hipertextos, 26
hiperlinks, 5 videos retirados da Internet e 2 jogos do tipo corresponda as colunas. Neste

modulo foram mostrados os tipos de ovos e os tipos de clivagem existentes.
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Figura 28: Tela intermedidria com utilizacdo de hiperlink com
imagem do Mdédulo 6 — Clivagem e tipos de ovos.

Moédulo 7 — Blastulagdo: conceitos gerais (Figura 29)
Para a elaboracdo do mddulo 7 foram utilizadas 25 imagens, 28 hipertextos, 22
hiperlinks, 1 video da retirado da Internet e 2 jogos do tipo corresponda as colunas. O
professor conteudista abordou os conceitos gerais sobre bldstula, bem como os tipos

existentes e suas classificacoes.
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Figura 29: Tela intermedidria com /ink a video do Médulo 7 —
Blastulagdo: conceitos gerais.
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Moédulo 8 — Gastrulagdo: conceitos gerais (Figura 30)

Para a elaboracdo do mddulo 8 foram utilizadas 21 imagens, 29 hipertextos, 21
hiperlinks, 3 videos retirados da Internet, 1 animacao retirada da Internet e 3 jogos do tipo
complete a frase, corresponda as colunas e palavra-cruzada. Neste capitulo foram
abordados a formacdo das camadas germinativas € os movimentos morfogenéticos. Foram
apresentados conceitos como invaginagdo, involugdo, extensdo, intercalacdo, ingressao,
delaminag¢do e migracdo, decorrentes da gastrulacdo. Mudancas morfoldgicas celulares

foram mostradas, além de filamentos encarregados da movimentagao celular.

- § e oma i

Figura 30: Tela intermedidria com utilizacdo de animac¢do do
Modulo 8 — Gastrulag@o: conceitos gerais.

Moédulo 9 — Anexos Embriondrios (Figura 31)

Para a elaboragao do médulo 9 foram utilizadas 38 imagens, 41 hiperlinks contendo
4 hipertextos, 1 video retirado da Internet e 3 jogos do tipo corresponda as colunas. O
assunto abordado era bastante extenso, portanto o modulo foi subdividido em 5
subcapitulos para facilitar a busca de informacgdes e a navegagdo dos alunos. A divisdo foi
feita da seguinte maneira:
Subcapitulo 1 — Saco vitelino
Subcapitulo 2 — Amnio
Subcapitulo 3 — Cério
Subcapitulo 4 — Alantéide

Subcapitulo 5 — Anexos
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Figura 31: Tela principal do Médulo 9 — Anexos embriondrios.

Moédulo 10 — Placentagdo (Figura 32)

Para a elaboracdo do moédulo 10 foram utilizadas 54 imagens, 58 hipertextos, 42
hiperlinks, 5 videos retirados da Internet e 1 jogo do tipo corresponda as colunas. Para
facilitar a busca de informacdes e navegacdo pelo médulo, o mesmo foi dividido em 4
subcapitulos, sendo:

Subcapitulo 1 — Placentacdo em caes e gatos
Subcapitulo 2 — Placentacdo em eqiiinos e suinos
Subcapitulo 3 — Placentacdo em ruminantes

Subcapitulo 4 — Placentacdo em mulheres
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Figura 32: Tela intermedidria com utilizacdo de hiperlink com
imagem do Médulo 10 — Placentagdo.
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Moédulo 11 — Desenvolvimento inicial do ouri¢co-do-mar e anfioxo (Figura 33)

Para a elaboracdo do moédulo 11 foram utilizadas 22 imagens, 23 hipertextos, 24
hiperlinks, 3 videos retirados da Internet e 1 jogo do tipo corresponda as colunas. Para
facilitar a busca de informacdes e navegacao pelo médulo, o mesmo foi dividido em 2
subcapitulos:

Subcapitulo 1 — Ouri¢o-do-mar — Foram abordados clivagem, blastula¢do e gastrulag@o.
Subcapitulo 2 — Anfioxo — Mostrou-se, da mesma forma, a clivagem, a blastulagcdo e a

gastrulacdo.

&

[

Figura 33: Tela intermedidria com utilizacdo de hiperlink e video
do Mddulo 11 — Desenvolvimento inicial do ourigo-do-mar e
anfioxo.

Moédulo 12 — Desenvolvimento inicial dos anfibios (Figura 34)

Para a elaboragdo do moddulo 12 foram utilizadas 49 imagens, 8 hipertextos, 35
hiperlinks, 4 videos retirados da Internet ¢ 1 jogo do tipo corresponda as colunas. O
assunto abordado era bastante extenso, portanto o moddulo foi subdividido em 2
subcapitulos, facilitando a busca de informagdes e a navegacdo dos alunos. Os subcapitulos
foram divididos da seguinte maneira:

Subcapitulo 1 — Fez-se uma breve introdug@o sobre os anfibios, caracteristicas do ovo, a
fertilizacdo, estabelecimento dos eixos corporais € a clivagem.
Subcapitulo 2 — Abordou-se a gastrulacdo, a neurulacdo, a organogénese, a metamorfose e

o ciclo de vida dos anfibios.
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Figura 34: Tela intermedidria com utilizacao de hiperlink Médulo
12 — Desenvolvimento inicial dos anfibios.

Moédulo 13 — Desenvolvimento inicial dos répteis e aves (Figura 35)

Para a elaboragdo do médulo 13 foram utilizadas 55 imagens, 66 hipertextos, 56
hiperlinks, 1 video retirado da Internet e 1 jogo do tipo palavra-cruzada. O assunto
abordado era bastante extenso, portanto o mddulo foi subdividido em 2 subcapitulos,
facilitando a busca de informacdes e a navegacdo dos alunos. Os subcapitulos foram
divididos da seguinte forma:

Subcapitulo 1 — Abordou-se desde o desenvolvimento embriondrio nas aves e répteis,
passando pelo periodo de incubagdo, eventos do desenvolvimento embriondrio, além da
fertilizacdo, clivagem, blastulacdo, intervalo entre a postura e a incubagdo e a gastrulacdo
destes animais.

Subcapitulo 2 — Iniciou-se com a endodermogénese e mesodermogénese, mostrou-se a
organogénese primadria, o processo de neurulacdo e o fechamento do tubo neural, as cristas
neurais e o processo de somitogénese, desenvolvimento do celoma intra-embriondrio, além

da formacdo das paredes do intestino primitivo, terminando com a modelagem do embrido.
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Figura 35: Tela inicial de subcapitulo do Moédulo 13 -
Desenvolvimento inicial de répteis e aves.

Moédulo 14 — Desenvolvimento inicial dos mamiferos (Figura 36)

Para a elaboracdo do moédulo 14 foram utilizadas 67 imagens, 73 hipertextos, 59
hiperlinks, 2 videos retirados da Internet, 3 jogos do tipo corresponda as colunas e 1 jogo
do tipo palavra-cruzada. O assunto abordado era bastante extenso, portanto o médulo foi
subdividido em 3 subcapitulos, facilitando a busca de informacdes e a navegacdo dos
alunos. Os subcapitulos foram divididos da seguinte maneira:

Subcapitulo 1 — Apresentou-se a embriogénese inicial e a eclosdo do blastocisto. Mostrou-
se a implantacdo e decidualizacdo, os tipos de implantacdo, além da formacdo do disco
embriondrio bilaminar. Apresentou-se também a amniogénese em animais domésticos, o
mesoderme extra-embriondario, o saco vitelino definitivo e o desenvolvimento do coérion.
Subcapitulo 2 — Neste subcapitulo mostrou-se a gastrulagdo e a formagao da notocorda.
Subcapitulo 3 — Foram apresentados os derivados do folheto germinativo ectodérmico,
mesodérmico e endodérmico. Mostrou-se também a mesoderme paraxial, intermedidria e

lateral, além do sangue e dos vasos sanguineos.
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Figura 36: Tela inicial do Médulo 14 — Desenvolvimento inicial
dos mamiferos.

Médulo 15 — Teratologia

Para a elaboragdo do médulo 15 foram utilizadas 45 imagens, 48 hipertextos, 23
hiperlinks, 4 videos retirados da Internet, 2 jogos do tipo corresponda as colunas e 1 jogo
do tipo palavra-cruzada. Foi elaborado também um video sobre técnicas de visualizacdo de
anomalias congénitas esqueléticas em ratos, com duracdo de 4 minutos e 15 segundos € um
video sobre técnicas de visualizacdo de anomalias congénitas viscerais em ratos, com
duracdo de 6 minutos e 29 segundos. Para isto foi necessdrio fazer um roteiro para cada
video, seguido pela filmagem e edi¢cdo dos mesmos.

Foi também desenvolvida uma web-aula (Figura 37) com durag@o de 8 minutos e 11
segundos sobre visualizacdo de anomalias congénitas. Para isto fez-se necessdrio a
elaboracdo de um roteiro, seguido pela filmagem e edi¢do de um video, ao qual foi
sincronizado com slides de power point disponibilizados pelo professor, como em uma
aula convencional. Apés finalizacio, a mesma foi inserida junto ao material didatico deste

modulo de ensino.
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Figura 37: Web-aula — video com explicagdes do professor a esquerda,
sincronizados com slides a direita, que mudavam automaticamente no
transcorrer da aula.

Para facilitar a busca de informagdes e a navegacdo dos alunos, o assunto abordado
foi subdividido em 2 subcapitulos:
Subcapitulo 1 — Teratologia — Apresentou-se o histérico da teratologia, seu significado e
principios.
Subcapitulo 2 — Etiologia das anomalias (Figura 38) — Neste subcapitulo mostrou-se a

etiologia das anomalias, os fatores ambientais e as diretrizes de estudos em teratologia.
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Figura 38: Tela intermediaria do Médulo 15 — Teratologia.

Os modulos foram postados de duas formas no ambiente virtual. A primeira

contendo todo contetido didatico de “Embriologia Comparada”, com todos os médulos de
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ensino interligados (Figuras 39 e 40) e a segunda, médulo a médulo, dando ao aluno a

escolha do direcionamento de seu estudo no ambiente virtual (Figuras 41 e 42).

B Programacio

Seiam bem vindos ao ambiente virtual de
ensina/anrendizagem da disciplina de
Embriolegia!!!!

(*}

PUO0OU

Figura 39: Link ressaltado em vermelho no Figura 40: Conteido diddtico geral de
ambiente Moodle ao Contetido didatico “Embriologia  Comparada”, contendo
geral de “Embriologia Comparada”, todos os médulos de ensino.

contendo todos os médulos de ensino.

INTRODUGAD A EMBRIDLOGIA

ESENVOLVINENTO, QNTOGENENICD,

Muodulo 2 Me

(INTRODUGAQ A EMBRIOLOGIA

|
FASES DO DESENVOLVIMENTO,ONTOBENETICO, ’

i =

[T

Figura 41: Links ressaltados em vermelho Figura 42: Moddulo 1 - Introdugdo a
aos modulos de ensino, inseridos Embriologia.
separadamente dentro do ambiente Moodle.

Vale ressaltar que todos os videos baixados da Internet foram devidamente
referendados e passaram pela avaliacdo dos professores conteudistas, sendo traduzidos
para a lingua portuguesa quando necessario. Todos os médulos possuiam férum para tirar

as possiveis duvidas que pudessem surgir ao longo do semestre (Figura 43).
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Figura 43: Links em vermelho aos féruns de noticias dos
Moddulos 1 — Introdug@o a Embriologia e 2 — Mecanismos
moleculares do desenvolvimento.

Ap6s finalizacdo da corre¢do de todo conteido diddtico e customizagdo do

ambiente virtual, o mesmo foi disponibilizado aos alunos, conforme descrito a seguir.

4.4 Oferecimento da Disciplina de “Embriologia Comparada”

A Disciplina de “Embriologia Comparada” foi oferecida aos alunos de 2° ano de
Biologia noturno da UNESP, Campus de Botucatu. Dos quarenta e quatro alunos
matriculados na disciplina, dois ndo quiseram participar do ambiente virtual, se recusando
a assinar o termo de consentimento. Estes alunos nao foram incluidos nesta pesquisa.

Ap6s esclarecimentos sobre o funcionamento da disciplina, que ocorreu na primeira
aula, os alunos foram cadastrados no ambiente e receberam suas senhas de acesso. A partir
de entdo a disciplina transcorreu de forma convencional, sendo que em alguns momentos a
professora responsédvel pelas aulas acessava o ambiente em sala de aula, direcionando

assim o estudo on-line (Figura 44 e 45).
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Figura 44: Sala de aula contendo Figura 45: Aula presencial com acesso
microcomputadores com acesso a Internet, ao conteido on-line pela professora
disponiveis aos alunos para acesso a responsdvel.

plataforma virtual.

Durante o semestre, os alunos participantes foram divididos em oito grupos (Gl,
G2, G3, G4, G5, G6, G7 e GY) contendo cinco ou seis alunos cada, para a realizacdo de um

trabalho on-line sobre o contetido exposto em sala de aula (Figura 46).
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WIKI-EMBRIO - Texto calabarativo - Métodos contraceptivos

VIKI-EMBRIO - Texto colaborativo - Doencas Sexualmente
smissiveis

WIKI-EMBRIO - Texto colaborativo - Reproducdo assistida
WIKI-EMBRIO - Texto colaborativo - Células tronco e terapia celular
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Figura 46: Trabalhos em grupo inseridos na plataforma
Moodle.

Seis grupos foram instruidos a elaborar um hipertexto utilizando a ferramenta Wiki
(Figura 47) no ambiente sobre vérios assuntos, como “Métodos contraceptivos” (G1);
“Doencgas Sexualmente Transmissiveis” (G2); “Reproducdo assistida” (G3); “Células
tronco e terapia celular” (G4); “Contaminantes ambientais e saide reprodutiva” (GS5) e

“Evolucao da gestacdo humana” (G6).
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Os G1 e G2 fizeram o trabalho com antecedéncia, mas apontaram dificuldade em
encontrar material confidvel na Internet. Os G3 e G4 postaram o trabalho na véspera da
apresentacdo no ambiente virtual, sendo que, pela quantidade de material disponivel em
livros e na Internet, o trabalho deixou a desejar. Da mesma forma o G5 inseriu o conteido
na véspera, sendo que apontaram dificuldade em encontrar material na Internet, utilizando

apenas contetido de livros. O G6 ndo desenvolveu o trabalho virtual.
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Essa complexidade dos organismos multicelulares comega a diferenciarem-se durante o desenvolvimento embrionario quando, a
partir de uma tnica célula, o zigoto, se formara um organismo composto por milhdes de células que se interagem.

Parte do éxito da sobrevivéncia dos embrides durante seu desenvolvimento depende de que haja uma informacéo genética
adequada e um ambiente 6timo, sem influéncias nocivas.

Diante de alteracBes no material genético ou da presenca de agentes nocivos, & provavel que ocorram alteracdes no
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Figura 47: Wiki sobre “Contaminantes ambientais e saide
reprodutiva” desenvolvido pelos alunos do GS5.

Um grupo (G7) foi convidado a preencher um glossario com 140 termos sobre
Embriologia (Figura 48). Este foi bastante cuidadoso e esfor¢ado, desenvolvendo, além do
glossério, a “Tabela Embriolégica”, contendo [links para videos, imagens e sites de

interesse sobre o assunto (Figura 49 e 50).
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em dois tipos: As alteracoes numéricas e as estruturais. As numéricas se caracterizam pela perda ou ganho de
cromossomos ja as estruturais sao alteragdes que ndo modificam a quantidade de cromossomos de uma célula, mas
determinam o aparecimento de cromossomos anormais
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Figura 48: Glossdrio preenchido pelos alunos.
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Figura 49: “Tabela Embrioldgica” Figura 50: Link da tela principal da “Tabela

desenvolvida pelo grupo responsavel pelo Embriolégica” para o conteido sobre

preenchimento do glossério. Gastrulagdo. Link também para video sobre o
assunto.

Outro grupo (G8) foi convidado a desenvolver jogos sobre assuntos abordados na
disciplina. Foram desenvolvidos 6 jogos on-line, sendo 4 do tipo corresponda as frases e
palavras (Figura 51) e 2 jogos do tipo palavra-cruzada. Foram desenvolvidos também 1

jogo de “tabuleiro” do tipo “Lince” e 2 “Jogos da memoria” (Figura 52 e 53).
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Figura 51: Jogo on-line sobre Embriologia desenvolvido pelos
alunos.

Figura 52: Jogos de memoria sobre Embriologia desenvolvido
pelos alunos.
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Figura 53: Jogo de tabuleiro tipo “Lince” sobre Embriologia
desenvolvido pelos alunos.

Os trabalhos foram apresentados em sala de aula e cada grupo teve dez minutos
para exposi¢do. Vale ressaltar que os alunos que ndo quiseram participar desta pesquisa

nao foram prejudicados, ja que este trabalho ndo valia nota.

4.5 Avaliaciao dos alunos com relaciao ao contetido exposto sobre “Embriologia
Comparada”

A avaliacdo dos alunos com relagdo ao conteido exposto sobre ‘“Embriologia
Comparada” foi de forma presencial, conforme planejamento da professora responsavel
pela Disciplina.

Ao longo do semestre foram aplicadas duas provas praticas e duas provas tedricas,
cujas notas e médias foram comparadas com as notas e a média final das turmas de
Biologia noturno que cursaram a mesma disciplina nos anos de 2006, 2007 e 2008, como

mostra a Figura 54:
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Figura 54: Média e desvio-padrdo referentes as notas das provas segundo ano. As
letras minusculas comparam as médias em cada tipo de prova.

Na primeira prova tedrica, ndo houve diferenca entre os anos. Na primeira prova
pratica o ano de 2006 teve média superior a 2007 e 2009, nao diferindo de 2007.

Na segunda prova tedrica, o ano de 2008 teve média inferior aos demais anos, o
mesmo ocorrendo na segunda prova pratica.

Comparando as médias finais, o ano de 2006 teve o valor maior, ndo diferindo
estatisticamente de 2007. Também, 2007 nao diferiu de 2008 e 2009.

Comparando as provas individualmente, pode-se dizer que 2009 nao ficou inferior
aos demais anos.

Além da comparacdo das notas desta turma com os trés anos anteriores, os alunos
também foram avaliados segundo seu perfil de navegabilidade no ambiente virtual. Foram
analisados os acessos ao contetdo diddtico, glossdrio, wiki e férum de discussdo, como

mostrado na Figura 55 abaixo:
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Figura 55: Distribuicao de freqii€ncias dos acessos dos alunos segundo tipo de
acdo no ambiente Moodle.

Desta forma, pode-se verificar que a maioria dos acessos dos alunos ocorreu no
conteddo didatico, diminuindo em agdes como o glossario, o wiki e o férum.

Seis alunos tiveram entre 0 e 5 acessos no ambiente virtual. Nenhum destes
apresentou nota acima de 7,0. Uma das alunas que nunca acessou o ambiente ficou na

primeira prova (pratica e tedrica) com média 2,3 e na segunda com 3,3.

4.6 Avaliacao do curso pelos alunos
O contetdo didatico e a plataforma virtual foram avaliados pelos alunos sobre
diversos aspectos. Para isto, eles responderam a um questiondrio aplicado no ultimo dia de

aula da Disciplina. O contetido do questiondrio encontra-se no Anexo 2.

4.6.1 Avaliacio do conteddo didatico (médulos de ensino)
Quanto ao contetido didatico, a maioria dos alunos (69%) achou a aplicabilidade
6tima. Pouco mais de cinqiienta e sete por cento dos alunos (57,1%) acharam boa a
qualidade dos videos, 54,8% acharam o conteido didatico bom de maneira geral, bem
como a navegabilidade pelo sistema, 50% acharam bom o visual estético e 45,2% acharam

6tima a qualidade das imagens (Figura 56).
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Figura 56: Percentual de alunos quanto a avaliacao do contetddo didético.

Cerca de noventa e cinco por cento (95,2%) dos alunos acharam adequado o
contetido didatico, seguido por 92,9% com relagdo a interatividade e quantidade de
imagens € 90,5% quanto a quantidade de informacao e quantidade de videos (Figura 57).
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Figura 57: Percentual de alunos quanto a avaliacdo dos médulos de ensino.
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Enumerando em uma escala de 0 a 10 as ferramentas disponiveis, o conteido
didético obteve a média de 8,8, seguido de 8,7 pelos videos e 8,6 pela ferramenta search e

pelas imagens (Figura 58).

Média
o

Search Videos Imagens Contetido de Embriologia

Ferramentas

Figura 58: Média e desvio-padrao referentes as ferramentas.

4.6.2 Avaliacio do ambiente virtual de ensino (plataforma Moodle)
Classificando de ruim a O6timo as funcionalidades do ambiente virtual, o
atendimento pela tutoria obteve o maior grau de satisfacdo, seguido pela aplicabilidade da
plataforma, qualidade das atividades propostas, visual estético e avaliacdo geral da

plataforma (Figura 59).
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Figura 59: Percentual de alunos segundo avaliacdo da plataforma Moodle.

Ja, a grande maioria achou adequado o tempo de resposta da tutoria, a quantidade

de atividades propostas e a interatividade do ambiente virtual. Os alunos apontaram

também como tempo adequado para resposta da tutoria, um dia (Figuras 60 e 61).
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Figura 60: Percentual de alunos segundo avaliacdo da plataforma Moodle.
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Figura 61: Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos sobre opinido de tempo
suficiente para resposta da tutoria.

Os alunos classificaram numa escala de O a 10 as funcionalidades do ambiente
virtual, sendo as médias 9,1 para tutoria, 9,0 para a ferramenta e-mail, 8,9 para a
plataforma Moodle, 8,8 para os videos, 8,3 para a ferramenta wiki, 8,0 para os jogos, 7,8

para os foruns, 7,7 para a web-aula e 7,4 para o chat (Figura 62).
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Figura 62: Média e desvio-padrio referentes as categorias de funcionalidades do
ambiente virtual.
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Com relagdo a

alunos (31, ou seja,

dificuldades de utilizacao da plataforma, notou-se que a maioria dos

73,8% dos alunos) ndo encontrou dificuldades de utilizagdo do

ambiente virtual de ensino (Tabela 1).

Tabela 1 — Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos segundo dificuldades na utilizacdo da

plataforma Moodle

Dificuldade N¢ %
A plataforma nao pode ser acessada por outro navegador 2 4,8
que nao seja Internet Explorer
Desabilitar cookies 1 2.4
Disposicao dos médulos 1 2,4
Elaboragdo do wiki 3 7,1
Elaboracdo do wiki e disposi¢do dos modulos 1 24
Instabilidade da rede 3 7,1
Nenhuma 31 73,8
Total 42 100,0

Com relacdo aos videos, 95,2% dos alunos acharam sua quantidade adequada e

50% os acharam com

boa qualidade. Cerca de noventa e trés por cento (92,9%) acharam

adequada a quantidade de jogos € 59,5% os acharam de boa qualidade (Figuras 63 e 64).
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Figura 63: Percentual de alunos quanto a avaliacdo da quantidade de videos

€ Jogos.
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Vinte e dois alunos (52,4%) disseram que os videos auxiliaram no entendimento
dos processos de “Embriologia Comparada” como um todo, mostrando que os videos

contribuiram de alguma forma na construc¢io do aprendizado (Tabela 2).

Tabela 2 — Distribui¢do de freqiiéncias dos alunos segundo opinido se os videos ajudaram

de alguma forma na constru¢do do aprendizado

Opinido N? %
A matéria tem necessidade de mostrar os acontecimentos de forma 6 14,3
tridimensional e os videos permitiram esta visualizagdao
Ajuda no entendimento do processo como um todo 22 52,4
Nao estavam nitidos 1 2.4
Mostra-se eficiente como forma complementar de estudo 4 9,5
Torna o aprendizado mais agradavel 1 2,4
Nao responderam 8 19,0
Total 42 100,0

Enumerando numa escala de 1 a 4 os tipos de jogos disponibilizados na plataforma,
a palavra-cruzada foi o tipo de jogo que mais agradou, seguido de corresponda as colunas
com imagens. Os jogos do tipo corresponda as colunas com texto e complete a frase

obtiveram a mesma nota (2,4 numa escala de 1 a 4) (Figura 65).
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Figura 65: Média e desvio-padrio referentes as categorias dos jogos.

Ja, com relacdo a construgao do Wiki, 15 alunos (35,7%) disseram que ndo tiveram
dificuldades, mas 14 alunos (33,3%) mostraram dificuldades na edi¢do, formatacido e

postagem de videos na construcdo desta ferramenta (Tabela 3).

Tabela 3 - Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos segundo opinido se teve dificuldade em

construir o Wiki

Opinisio N? %
Dificuldade em obter material confiavel 1 2.4
Edicao, formatacdo e postagem de video 14 33,3
Instabilidade da rede 1 2,4
Sem dificuldade 15 35,7
Outro colega do grupo construiu 5 11,9
Tutora ajudou 6 14,3
Total 42 100,0

Sobre o chat, 8 alunos (19%) acharam 6timo este tipo de ferramenta (Tabela 4).
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Tabela 4 — Distribui¢do de freqiiéncias dos alunos segundo opinido sobre a utilizagdo do

chat como ferramenta pedagogica

Opinido N 9
1 2,4
Otima ferramenta de comunicacio e troca de informagéo 2 4,8
Otimo 8 190
4
1

Poderia ter sido mais utilizado

Otimo para tirar davidas 9.5

Otimo, gerou a possibilidade de estudo dindmico 2,4
Sem resposta 26 619
Total 42 100,0

Como avaliagdo da plataforma, 27 alunos (64,2%) disseram que esta ferramenta
pedagégica facilita o entendimento das aulas dadas em sala de aula, bem como o

aprendizado (Tabela 5).

Tabela 5 — Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos segundo avaliagdo da plataforma

Avaliacao N? %
A tunica dificuldade foi a disposicdo dos moédulos serem diferentes dos 1 2,4
apresentados em sala de aula
Facilita o entendimento das aulas dadas em sala e facilita o aprendizado 27 64,2

Gostaria que tivesse em todas as matérias 1 2.4
Poderia ser disponibilizada em CD para quem ndo tem internet 1 24
Prefiro os livros 1 2.4
Otimo material de apoio ao aprendizado presencial 6 14,3
Sem resposta 5 11,9
Total 42 100,0

Com relagdo a experiéncia anterior dos alunos em disciplinas on-line, 28 (66,7%)
afirmaram n@o terem tido experi€ncia anterior, mas 7 alunos (16,6%) disseram que esta
plataforma foi mais aplicada e diddtica, com mais interatividade e qualidade do que a

plataforma da qual eles tiveram experiéncia (Tabela 6).
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Tabela 6 — Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos segundo opinido sobre experiéncia

anterior de disciplina on-line e se houve alguma diferenca com relacdo a plataforma de

“Embriologia Comparada”

Opinido N? %
A estrutura era parecida, mas com outra plataforma de ensino (Teleduc) 2,4
Esta plataforma ajudou muito na constru¢io dos conceitos de 1 2,4
“Embriologia Comparada”
Esta plataforma foi mais aplicada e didatica, com mais interatividade e 7 16,6
qualidade
Experiéncia anterior muito ruim 3 7,1
Experiéncia anterior 6tima 1 2.4
Na experiéncia anterior nao tinha retorno do professor 1 24
Nao tiveram experiéncia anterior 28 66,7
Total 42 100,0

Quanto a auto-avaliagdo, 52,6% dos alunos disseram que a quantidade de acessos

ao ambiente se deu de forma insuficiente e 69,1% disseram que a dedicacao a disciplina se

deu de forma adequada (Figura 66).
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Figura 66: Percentual de alunos quanto a sua auto-avaliacao.

B Insuficiente
B Adequada

J4, quanto a qualidade dos acessos no ambiente, apenas 17% acharam a quantidade

de acessos 6timos, enquanto 52% acharam bons, 26% regulares e 5% acharam ruins

(Figura 67).
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Figura 67: Percentual de alunos quanto a qualidade de acessos ao ambiente.

Quando questionados a respeito de se o ambiente ajudou de alguma forma a

constru¢do do aprendizado, 40 alunos (95,2%) afirmaram que o ambiente ajudou de

alguma forma na construcao do aprendizado (Tabela 7).

Tabela 7 — Distribuicio de freqiiéncias dos alunos segundo opinido se o ambiente ajudou

de alguma forma para a construcao do aprendizado

Opinidio N? %
Nao 2 4.8
Sim 10 23,8
Sim, ajudou na compreensao das aulas em que estava ausente 1 2,4
Sim, apesar da dificuldade de ndo ter Internet, foi possivel tirar vérias 1 2,4
davidas
Sim, direcionando o estudo, complementando o que foi dado em salade 10 23,8
aula
Sim, estudei muito mais com a plataforma 1 2.4
Sim, foi mais fécil e legal de aprender 2 4,8
Sim, material diditico apresentado de forma simples, com muitos 15 35,8
recursos visuais (videos e imagens)
Total 42 100,0
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Quanto a visdo sobre educagdo a distancia antes do curso, 79% afirmaram que
tinham visdo ruim a respeito do assunto, seguido de 7% com visdo muito ruim e boa, 5%
sem opinido formada sobre o assunto e apenas 2% dos alunos possuiam visdo muito boa

(Figura 68).

B Ruim & Muito ruim wBoa wSemopinides Muito boa

5% Sem opinides 29% Muito boa
7%Boa
~\

7% Muito ruim

Figura 68: Percentual de alunos quanto visdo sobre educagdo a distancia antes do
inicio do curso.

Com relagdo a opinido sobre educacdo a distancia depois desta experiéncia, 20
alunos (71,4%) disseram que a opinido melhorou de alguma forma apds a aplicacdo desta

plataforma virtual (Tabela 8).
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Tabela 8 — Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos segundo opinido sobre educacio a

distancia depois desta experiéncia

Opinido N? %
Como nio tinha conhecimento sobre o assunto, achei bem interessante 1 2.4
Melhorou 2 4,8
Melhorou muito. A forma de aplicacdo desta plataforma foi bem 1 2,4
preparada
Melhorou muito. A interatividade com o ambiente e o material didatico 3 7,1
ajudaram muito no aprendizado
Melhorou muito. Achava uma forma de enganac¢ido. Mudei de opinido 1 2,4

porque aprendi muito
Melhorou muito. Quando utilizado como apoio as aulas presenciais, 10 23,8
funciona muito bem

Melhorou. Quando utilizado como apoio as aulas presenciais, funciona 13 30,9
muito bem

Nao mudou 9 21,4
Nao mudou. O aprendizado depende do aluno, independente de ser 1 2,4
presencial ou a distancia

Nao respondeu 1 2,4
Total 42 100,0

A maioria dos alunos (30 de 42, ou seja, 71,4%) disse que sua visao sobre educagdo
a distancia mudou positivamente durante a aplica¢do da disciplina. Abaixo estdo citados
alguns destes relatos:

... “Nao via muito fundamento na educacio a distdncia, mas a maneira como
utilizamos a plataforma junto com o ensino presencial, facilitou a
aprendizagem”...Depoimento and6nimo

... “Nao sou muito a favor na educacdo a distdncia, mas essa interatividade da
plataforma com as aulas foi bem legal e positiva”...Depoimento andnimo

... “Achava que ndo era interessante, hoje vejo que pode ajudar e muito na melhoria
do meu aprendizado”... Depoimento andnimo

...“Minha visdo mudou, achava que educagdo a distdncia ndo funcionava, que
enganava e que o conteido nao era aprendido realmente, porém mudei de opinido
pois aprendi muito”... Depoimento de VRC

..“Minha visdo mudou sim, pois percebi que podemos muito bem associar a
educacgdo presencial com a educacdo a distancia e o rendimento ¢ bem mais alto”...
Depoimento de SC
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... “Minha visdo mudou porque eu ndo acreditava que era possivel aprender e o
ambiente foi importante para me mostrar que associando a educacdo presencial e a
distancia facilita o aprendizado”... Depoimento de JN

Quanto a melhorias na plataforma virtual, 34 alunos (80,8%) nao fizeram nenhum

tipo de comentario ou sugestdo (Tabela 9).

Tabela 9 — Distribuicdo de freqiiéncias dos alunos segundo comentdrios e sugestdes para a

melhora da plataforma de Embriologia

Comentarios e sugestoes N= %0
A plataforma ajudou muito durante o curso de Embriologia, 1 2,4
principalmente para as provas
Aumento do numero de exercicios 1 2,4
Colocar um tutorial para o wiki 2 4.8
Complementar a disciplina com os médulos que faltam 1 2,4
Deixar o material disponivel aos alunos 1 2,4
Gostaria que toda disciplina tivesse uma plataforma 1 2,4
Melhorar a navegacao 1 2,4
Nio comentaram 34 80,8
Total 42 100,0

4.6.3 Avaliacao dos alunos que nao quiseram participar desta pesquisa
Como relatado anteriormente, dois alunos se recusaram a assinar o termo de
consentimento livre e esclarecido (Anexo 1), no entanto, no dia da aplicacio do
questiondrio de avaliacdo do ambiente, os mesmos se prontificaram a escrever o porqué de

ndo quererem participar do ambiente virtual:

“Acredito que o uso de um ambiente virtual esteja diretamente ligado com o processo
de massifica¢do do ensino a distancia, que apesar de ser uma boa ideia, ainda nao esta
bem fundamentado e infelizmente ndo possui diretrizes claras. Além disso, no dltimo
semestre ja tivemos péssimos antecedentes com ensino a distdncia nas aulas de
Fisica. Também ndo acredito que as estatisticas do aproveitamento dos alunos
estejam relacionadas com o uso de uma plataforma on-line, e sim multiplos fatores
como didéatica do professor, nivel de dificuldade da prova e interesse do aluno, entre
outros. Apds ouvir a opinido dos amigos da sala, percebi que o ambiente realmente
auxiliava muito, mas seria de extrema importancia que um material como esse
estivesse na pagina do 1B, na se¢do de material didatico, sem necessidade de senha e
aberto para qualquer um, até mesmo alunos de ensino médio”. Depoimento de TSC
em 09/12/2009.
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“Mesmo nao participando do programa virtual de Embriologia, cheguei a inserir o
login de um outro usudrio da sala. O conteudo é bem didatico, e acredito que os
colegas de sala ndo deveriam “perder” este complemento que foi dado ao longo desse
ano, pois mesmo em aulas fora da sala de informatica, o quesito “comparada” nao
teve como ser tdo bem abordado quanto estd na plataforma (devido ao tempo
creditado a Embriologia)...”. Depoimento de FAS em 09/12/2009.
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5.0 DISCUSSAO

A educacdo tradicional ndo contempla as diferencas individuais dos alunos, em
especial suas habilidades de aprendizagem, nem os niveis de conhecimento e formagao
académica. Em contrapartida, recentes praticas educacionais baseadas na Internet, tém
proporcionado a independéncia de tempo e lugar permitindo aos alunos acesso ao
conhecimento a qualquer momento e em qualquer lugar do planeta (11, 20).

Durante as duas dltimas décadas do século XX, professores de diversas dreas do
conhecimento iniciaram e se dedicaram a aplicacdo da tecnologia da informagdo e da
comunicacdo na educagdo superior (21, 22, 23, 24, 36, 49). Atualmente a educacdo nao
presencial tem utilizado novas tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) digital, em
especial as da Internet, para promover o aprendizado aos estudantes das mais diversas
areas do conhecimento. Estas novas TICs permitem rdpido acesso e intercimbio de
informacdes sobre diversos assuntos.

A estruturagdo de um ambiente virtual de aprendizado eficiente necessita
obrigatoriamente contemplar trés modalidades de apresentacdo, a saber: o hipertexto, a
multimidia e a hipermidia. O hipertexto foi um conceito desenvolvido por Ted Nelson em
1965 (50, 51, 52). Segundo este autor, quando um artigo cientifico € lido, encontra-se com
certa freqiiéncia as citacOes bibliogrificas. Estas indicam informacgdes adicionais ao
assunto tratado, embora estejam contidas numa outra pigina ou até em outro livro. Ao se
obter este outro livro, s@o encontradas informagdes adicionais as que se estava inicialmente
lendo. A medida que se buscam essas informacdes correlatas, criam-se ligagdes mentais
que resultardo, ao final, numa base de conhecimento sobre o assunto que se esta estudando.
Ted Nelson imaginou, no século passado, que este ambiente pudesse ser construido dentro
de um microcomputador.

A segunda modalidade ¢ a multimidia. A palavra vem do inglés multimedia, que
significa o uso de multimeios. Esta contempla o texto (papel), as imagens estdticas ou em
movimento (videos e animagdes), o dudio e a possibilidade de impressdo, além da
interatividade. Permite ainda a recuperacdo de informacdes de maneira multisensorial,
integrada, intuitiva e interativa. Trata-se de um sistema multisensorial integrado, pois pelo
menos os orgaos da visdo e da audicdo estdo contemplados de forma coordenada num
unico ambiente que € o microcomputador (52).

A terceira modalidade € a hipermidia. Trata-se de um sistema construido em cima
de um robusto banco de dados constituido de muitas informagdes, com referéncias

cruzadas, com vérios tipos de vinculos, acessiveis para um grande nimero de pessoas €
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admitindo diversas atividades de navegacdo. Autores (52, 53, 55, 56, 57, 58, 59) sugerem
que o termo ‘“hipermidia” seja reservado para sistemas multimidias gigantes, conectados
em rede, que suportem anotacdo, personalizacio e cooperac¢do. Na prética, a hipermidia é
um sistema que descreve as aplicagdes de multimidias interativas, nao lineares e nao
seqiienciais, além de possuir ligagdes de hipertexto entre diversos elementos tais como
texto, gréficos, ilustragdes, sons, videos e animagdes. Em resumo: a hipermidia é a
somatoéria das propriedades do hipertexto as da multimidia.

Pode-se rapidamente concluir que para se construir um ambiente virtual de
aprendizado eficiente, utilizando-se plenamente dos recursos atuais das TICs, estas trés
modalidades de apresentacdo necessitam ser construidas e contempladas no mesmo
ambiente.

Assim, para facilitar o entendimento do aluno com relagdo ao tema Embriologia, a
elaboracdo de um ambiente virtual de apoio ao ensino presencial contendo imagens,
videos, animacdes, hiperlinks e telas projetadas na forma de hipertextos, mostrou-se de
grande valia para o enriquecimento do assunto, ja que a Embriologia pertence as Ciéncias
Morfoldgicas onde a estrutura das células, dos tecidos e dos 6rgdos do corpo humano e
animal sdo examinados tradicionalmente por intermédio do microscépio (23). Além disso,
deve ser salientado que se trata de uma Disciplina de dificil aprendizado por parte dos
alunos, haja vista que eles ttm que estudar e aprender as estruturas unidimensionais e
imagind-las tridimensionais. A elaboracdo de um sistema hipermidia, aplicdvel e
disponivel aos alunos, certamente iria motivar e contribuir para o aprendizado.

Para que haja a compreensdo das imagens fotogréficas e preparacdes histoldgicas, o
professor deve dispor de tempo, ja que o aluno necessita aprender a observar, reconhecer,
refletir e interpretar as estruturas. Além disso, o tempo do aluno € escasso para atividades
praticas e o nimero de microscépios disponiveis nem sempre suficientes. Por outro lado, o
material instrucional impresso tem custo elevado, pelo uso de imagens coloridas, e na
maioria dos casos ndo estdo ao alcance dos alunos nem disponiveis em nimero suficiente
nas bibliotecas ja que os recursos sao sempre escassos (60).

Com o intuito de minimizar este cendrio, produzindo material didatico de
qualidade, disponivel para todos e a custo reduzido, foi elaborado e disponibilizado aos
alunos do 2° ano de Biologia noturno do Instituto de Biociéncias de Botucatu — UNESP,
um ambiente virtual de apoio ao aprendizado presencial sobre o tema Embriologia. Este
continha material preparado nos formatos hipertexto, multimidia e hipermidia, com a

finalidade de aumentar a interatividade, facilitar a visualizacdo dos temas, motivar o
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interesse pelo assunto, otimizar o tempo do professor e, conseqiientemente, melhorar o
aprendizado dos alunos.

Para tanto, foi realizada a andlise das necessidades tecnoldgicas para a implantagao
dos objetivos propostos tendo-se observado que a UNESP dispunha de infra-estrutura
adequada para a realizacdo da pesquisa. Assim, possuia salas de aula equipadas com
Internet de banda larga, além de suporte tecnoldgico de profissionais qualificados,
possibilitando o estudo e a interacdo dos alunos para com o ambiente virtual.

Um dos primeiros passos para que um curso on-line tenha sucesso € a possibilidade
de os alunos possuirem computador proprio com acesso a Internet. Caso ndo o tenham, é
necessario que a Universidade lhes ofereca este suporte. O ambiente de estudo quer seja no
trabalho, quer seja em casa, requer disponibilidade de mdiquina com acesso seguro e
continuo as redes de comunicacdo, atualizacdo técnica permanente, softwares de
comunicacdo e interagdo configurados e suporte técnico de manutencao (61).

A Internet permitiu, neste trabalho, a rdpida atualizacdo dos temas e das atividades
propostas aos professores conteudistas que incorporaram a equipe executora deste projeto.
Além disso, o uso de paginas de Internet para o apoio ao ensino presencial de Embriologia
dispusera ao aluno as opgOes de participar presencial ou virtualmente nas diferentes
atividades programadas ao longo do curso. Estas observacdes estdo de acordo com o0s
estudos realizados por Avila et al., na Argentina (21).

Outra grande preocupacdo na concep¢ao de cursos com material disponivel on-line,
diz respeito ao material diddtico, que deve ser uma ferramenta basica de aprendizagem e
como principio ser necessariamente auto-explicativo, permitindo a auto-aprendizagem; ser
motivador, incentivando e estimulando o estudo, e ser variado, ou seja, adequado aos
diversos estilos de aprendizagem (61).

A exposicao do contetiido didético estruturado em moddulos educacionais mostrou-
se adequada, pois cada professor conteudista tinha liberdade para sua constru¢do, contando
sempre com a orientacdo do designer instrucional para a concepcao do material final. Este,
segundo Mafra (62), deve ser elaborado por especialistas em educacdo, designers
instrucionais preparados, conter tecnologia educacional baseada no hipertexto, na
multimidia e na hipermidia, proporcionando ao aluno, além da interatividade com o
conteudo didatico, a possibilidade de navegacdo pela Internet.

Esta orienta¢do foi altamente relevante devido ao fato de instruir todos os docentes
a produzir um material diditico homogéneo e que pudesse ser adaptado a um ambiente

educacional unico que proporcionasse elevada interatividade pelos alunos, com enfoque
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construtivista de aprendizagem. Esta metodologia adotada € corroborada por Borges (63),
que sugere que o construtivismo possui como meta principal a exploragcdo ativa, onde o
conhecimento é construido e se torna produto de interagdo social. O aprendiz construtivista
€ ativo no seu processo educacional.

Para o enriquecimento do material didatico elaborado, vérios tipos de midias e
recursos foram desenvolvidos. Desta forma, utilizaram-se imagens, pranchas didaticas
construidas como hipertexto, hiperlinks, videos e animagdes conforme as necessidades
apresentadas em cada médulo de ensino.

O uso de imagens estaticas se mostrou adequado para a apresentacdo de fotos,
esquemas e laminas utilizadas para facilitar o aprendizado. Isso permitiu apresentar um
nimero elevado de imagens pré-selecionadas e descritas, otimizando assim o tempo de
estudo dos alunos, evitando-se que estes procurem material extra na Internet sem qualquer
supervisdo do professor. Em recente estudo, Jancarik e Jancarikova (64) avaliaram
conteddos didaticos sobre Biologia postados na Internet e constataram que o material
existente possui pouca preocupacdo didatico-pedagdgica, acarretando muitas vezes na
busca de contetido erroneo pelos alunos.

Outra forma de interatividade apresentada no ambiente virtual foi a utilizacdo de
hiperlinks, os quais levaram o aluno a explorar e navegar por midias como videos,
animacoes, textos, imagens, sites da Internet e referéncias bibliogrificas referentes ao
assunto abordado, permitindo assim que seu aprendizado ocorresse de forma dirigida e
construtiva.

A organizacdo e o tratamento da informacdo foram realizados no formato linear,
baseada na légica da distribuicdo da informagao, inspirada na constru¢do de uma rota pré-
determinada. Este tipo de navegacdo mostra sempre ao usudrio o ponto de partida e
objetivo final que se quer atingir no aprendizado. Este foco linear foi respeitado, embora o
conteddo do ambiente também permitisse a presenca de hipertextos, por intermédio de
hiperlinks, possibilitando ao aluno construir seu conhecimento conforme as suas
necessidades e aspiracoes. O hipertexto possibilitou o exame rdpido do conteido de forma
ndo linear e seletiva e forneceu uma interface amigavel.

Estas preocupagdes sdo corroboradas por Vieira e Luciano que propdem o uso de
novas tecnologias, explorando as particularidades e as possibilidades de trocas qualitativas
dentro do ambiente de aprendizagem, entre aluno e professor, aluno-aluno e aluno-

ambiente. Estes autores apresentaram uma tentativa de mudanca aos paradigmas de
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aprendizagem tradicionais e criaram uma forma integradora no uso do computador na
educacdo utilizando-se de hipertextos e de formularios na Internet (65).

Os hipertextos projetavam o aluno a outros sites da Internet, tabelas, ilustracoes,
artigos de jornal, entre outros, podendo também abrir arquivos para visualizacdo, como
videos. Segundo Cook e Dupras (18), esta estratégia na constru¢do de material didatico
enriquece demasiadamente o ambiente virtual de ensino.

Nesse contexto, sabe-se que o aluno aprende 10% do que 1€, 20% do que ouve, 30%
do que vé, 50% do que vé e ouve, 70% do que diz e escreve e 90% do que interage e aplica
(16, 20). Assim, o uso de imagens, graficos, tabelas, animagdes e videos em cursos on-line,
desde que construidos por profissionais habilitados, possibilitam o aumento da
memorizagao do conteido exposto.

O uso de videos em educacdo respeita as ideias de multiplos estilos de
aprendizagem e de multiplas inteligéncias: os alunos aprendem melhor quando submetidos
a estimulos visuais e sonoros, em comparacdo com uma educacio tradicional, baseada
principalmente em textos. Videos podem ser utilizados tanto para enriquecer aulas
presenciais quanto em educacao a distancia (66).

As animacdes, da mesma forma que os videos, foram empregados para demonstrar
seqiiencias de dificil visualizacdo e entendimento. Neste trabalho os videos foram
utilizados para facilitar a visualizagao de seqiiéncias de dificil compreensdao na drea da
Embriologia. A maioria dos videos e das animagdes foi selecionada da Internet; apenas um
modulo didatico ndo possuiu a inser¢do dos mesmos; sendo que quase todos os outros
possuiam mais de um video inserido. Estes ajudaram certamente a melhorar o
entendimento do aluno com relacio ao assunto exposto.

Para melhor compreensdo e entendimento do moddulo 15, denominado
“Teratologia”, foram roteirizados, filmados e editados dois videos. Estes certamente
contribuiram para o aprendizado dos temas. Foram disponibilizados no ambiente virtual e,
portanto, os alunos puderam assisti-los indmeras vezes com possibilidade de acesso
ilimitado.

Quando os alunos foram abordados a respeito do uso desta ferramenta pedagdgica,
95,2% deles acharam a quantidade de videos adequada, 50% acharam de boa qualidade e
52,4% afirmaram que eles ajudaram na compreensdo da matéria como um todo, facilitando
na visualizacdo e no entendimento dos processos embrioldgicos.

A web-aula sobre “Anomalias Congénitas” foi também roteirizada, filmada e

editada. Esta obteve, a partir da anélise dos alunos, a nota 7,7 numa classificacdo de 0 a 10.
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Desta forma, foi possivel verificar que o uso dos videos neste trabalho foi avaliado
positivamente, facilitando o aprendizado dos alunos. Matar (66) afirma que o uso de videos
na area educacional possibilita um design instrucional renovado, sendo que quando
integrados a educacdo de maneira criativa, contribuem de forma efetiva para o
aprendizado.

Outra ferramenta educacional utilizada nesta pesquisa que contribuiu para o
aprendizado foram os jogos educacionais. Nesta categoria, 92,9% dos alunos afirmaram
que a quantidade de jogos foi adequada e 59,5% os acharam de boa qualidade. Os tipos
preferidos foram a palavra-cruzada e corresponda as colunas com imagens. Barbosa (67),
afirma que os jogos sdo elementos facilitadores e se mostram como suportes
complementares a pratica pedagoégica. Os jogos educativos como palavra-cruzada,
complete a frase, corresponda as frases e colunas foram utilizados com o intuito de
aumentar o entendimento do conteido didatico, ministrado tanto em sala de aula, como
disponibilizado no ambiente virtual.

O ambiente virtual de uma maneira geral, propds uma alternativa de mudancas aos
paradigmas de aprendizagem tradicionais e criou uma forma mais integradora de uso do
computador na educacdo por meio da Internet, fundamentado nos paradigmas
construtivistas.

Na teoria piagetiana a autonomia do individuo € fundamental. Sua teoria chamada
de Epistemologia Genética ou Teoria Psicogenética é a mais conhecida concepgao
construtivista da formacao da inteligéncia (68). Para Piaget, a autonomia esta relacionada a
participacao do individuo na elaborac¢do de novas formas de pensar e na criacdo de novos
conhecimentos, auxiliando na reflexdo critica da realidade, para questioné-la e se possivel,
transforma-la.

Os conflitos e as contradicoes devem atuar como elementos motivadores
favorecendo uma nova reestruturacdo — processos de assimilacdo e acomodagdo. Desta
forma o aluno, ao construir conhecimentos, aprende os seus mecanismos de producio
tornando-se mais independente. Faz parte do processo de aprendizagem a exploracdo da
atividade, o incentivo a criatividade e a observacdo (69). Neste contexto, o ambiente virtual
proposto neste trabalho foi elaborado em conformidade com estes autores, de forma a
permitir ao aluno construir seu aprendizado de maneira autdbnoma, assimilando processos e

motivando a busca de informacdes para a constru¢do do seu conhecimento.
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Segundo Santos (70), o professor, com suas concepcdes sobre o que € ensinar €
principalmente aprender, dentro das teorias de aprendizagem e praticas pedagdgicas €
quem determina as possibilidades de uso dos softwares e da Internet.

O professor responsdvel atuou nesta pesquisa como gestor do aprendizado,
possibilitando ao aluno criar atitudes de colaboracdo e estimular o raciocinio. Estes
comportamentos estdo de acordo com as observacdes de Andrade (71). Também atuou
como mediador e orientador, forneceu informagdes relevantes e incentivou a busca de
distintas fontes de informagdes. Além disso, instruiu os professores conteudistas quanto ao
conteido de ensino a ser abordado no material didatico, bem como, motivando os alunos
em sala de aula a acessarem o ambiente virtual. Por fim, revisou todo material didatico e
aplicou a disciplina de forma convencional, como nos anos anteriores. Estas atitudes sdo
corroboradas por Feijé na implementagdo de disciplinas semipresenciais em cursos de
graduacao (72).

J4, a proposta da tutoria das disciplinas on-line estd pautada na premissa de que o
aluno desta modalidade nao é um simples receptor de mensagens e contetidos produzidos
por um docente, ou seja, a atividade educativa, como processo de comunicagdo, é
bidirecional, necessitando de um feedback entre docente e discente, otimizando assim o
dialogo (72).

Desta maneira, a tutoria da plataforma virtual utilizada teve contato direto com o0s
alunos, tirando possiveis dividas com relacdo ao ambiente virtual, bem como,
direcionando as perguntas que surgiam ao longo do semestre ao professor responsdvel e
aos professores conteudistas. Setenta e seis por cento dos alunos afirmaram que o tempo
suficiente para a resposta da tutoria foi de apenas um dia e 59,5% classificaram o
atendimento deste trabalho como 6timo. O tutor teve maior contato com os alunos,
acarretando em 50 % do total de acessos ao ambiente virtual durante o tempo de aplicacdo
da pesquisa, estimulando assim o acesso on-line e direcionando semanalmente o estudo no
ambiente virtual de ensino. Portanto, pode-se verificar que o papel do tutor foi essencial
para o sucesso de cursos que visam a aprendizagem ndo presencial, pois a0 mesmo tempo
em que cobram os alunos, os incentivam a buscar novos conteidos e praticas.

O administrador desta pesquisa cadastrou e monitorou os alunos dentro da
plataforma virtual, atuando, da mesma forma que o professor responsavel, como gestor do
ambiente virtual de ensino. Este personagem ndo teve contato direto com os alunos, mas
monitorava suas agdes o tempo todo por meio da plataforma. Haguenauer et al., (73)

mostram que o administrador de um ambiente virtual de ensino deve atuar como gestor,
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secretdrio, além de ser responsdvel por iniciar e apagar os cursos, alterar as senhas e
cadastrar os alunos.

Os professores conteudistas ficaram, por fim, responsaveis pela elaboracdo do
conteido diddtico dos moédulos de ensino (74), ja previamente divididos pela equipe
executora. Eles foram escolhidos conforme a sua especialidade no assunto, participando
assim de uma equipe multidisciplinar. Com isto, o material didatico, devido a esta
multidisciplinaridade, obteve um grande diferencial. Esta equipe também planejou a
elaboracdo e execucdo de seus modulos bem como as midias envolvidas em seu
desenvolvimento, conforme orientacdes do designer instrucional do projeto. A partir do
planejamento dos professores conteudistas, o ambiente virtual de ensino (AVE) pode ser
customizado, conforme as necessidades apresentadas por todos.

O AVE Moodle foi escolhido por ser um software de uso gratuito, intuitivo, de fécil
compreensdo e navegabilidade. Foi recentemente utilizado com éxito por vérios autores em
cursos de graduacdo (9, 25, 26, 75, 76), possui diversas ferramentas de ensino e sua
interface ¢ muito amigavel (28). Desta forma, foram utilizadas as ferramentas chat, e-mail,
quadro de avisos, féorum de discussao, jogos, portfélio de alunos e professores e biblioteca
contendo o material didatico do curso. Estas se mostraram essenciais para tirar as davidas
dos alunos surgidas tanto em sala de aula como na plataforma de ensino, promovendo
interatividade entre aluno-aluno, aluno-tutor e aluno-professor.

Das ferramentas utilizadas, a que foi melhor avaliada foi o e-mail, que quando
classificado de 0 a 10 obteve a nota 9. A que foi menor avaliada foi o chat, com nota 7,4
apesar de pouco mais de 38% dos alunos afirmarem que o chat € uma 6tima ferramenta
pedagogica e poderia ter sido mais bem utilizada.

Por outro lado, Delgado (9) aponta em seu estudo que o chat foi a ferramenta mais
util ao seu publico-alvo, apesar de ter sido uma ferramenta pouco utilizada. Eles sentiram a
necessidade de mensagens por e-mail, dificuldade ndo apresentada aos alunos desta
pesquisa, j4 que esta funcionalidade estava sendo totalmente aproveitada, tanto que foi
apontada como a ferramenta predileta por eles.

Diante destas funcionalidades, 73,8% dos alunos afirmaram que ndo possuiram
dificuldades na utilizag@o da plataforma Moodle, sendo que 64,2% afirmaram que a mesma
facilitou o entendimento das aulas dadas em sala e facilitou o aprendizado. Com isso,
alcancou-se os objetivos de melhoria no processo de ensino/aprendizagem, envolvendo o

uso do AVE Moodle no apoio ao ensino presencial.
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O perfil dos alunos da turma de 2° ano de Biologia noturno de 2009, sobre a qual a
pesquisa foi aplicada, era formado, na sua maioria, por estudantes do sexo feminino,
possuindo entre 20 e 25 anos e cursavam pela primeira vez a Disciplina de “Embriologia
Comparada”. Possuiam acesso a Internet em casa, mas passavam parte do dia em estagio
ou no trabalho, restringindo assim o acesso a plataforma apenas no periodo noturno.
Alguns destes alunos possuiam experiéncia anterior com disciplinas ou cursos on-line.
Diante destes dados pode-se elaborar a programacgdo visual das midias educacionais,
utilizando entdo uma linguagem jovial e dindmica.

Como apontado anteriormente, as telas foram construidas baseadas no modelo de
Cook e Dupras (18) com intuito de proporcionar facilidade de visualizagdao e leitura,
auxiliando dessa maneira a memorizacdo dos temas. Estes resultados estdo de acordo com
as propostas de Barraviera (77), que aponta que as pranchas voltadas ao
ensino/aprendizado devem ser construidas levando-se em consideracdo o tipo de leitura do
povo ocidental. Segundo este autor, o sentido de leitura € da esquerda para direita e de
cima para baixo diagonalmente como mostrado na Figura 69. Desta forma, define-se como
“zona quente de leitura” o primeiro local de visualizacdo dos alunos, ou seja, o quadrante
superior esquerdo (Figura 70), onde, portanto o conteudo didatico mais importante deve

estar disponivel. Da mesma forma, o quadrante inferior direito é considerado como “zona

fria de leitura” (Figura 71).
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Figura 69: Sentido da leitura (77) Figura 70: Zona quente de leitura (77) Figura 71: Zona fria de leitura (77)

Assim, o ambiente virtual em Embriologia foi desenvolvido de forma a conter todo
texto didatico na “drea quente” e as fotos ou imagens na “drea fria”, visando o aumento de
aprendizado e a memorizacdo por parte dos alunos. As cores de fundo das telas foram
escolhidas de modo a produzirem contraste com o texto escrito em preto, sendo entdo, em

tom pastel, mudando a tonalidade médulo a mddulo. Este modelo foi adotado pelo
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designer instrucional desta pesquisa para que a leitura ndo ficasse cansativa conforme o
aluno avancasse seu estudo e a0 mesmo tempo pudesse reconhecer a mudanca de médulo
pela mudanga da cor de fundo.

Segundo Tracterbeng (78), o designer instrucional, no processo de
ensino/aprendizagem, tem a fun¢do de criar materiais didaticos que atinjam seus objetivos
pedagégicos, sejam eficientes, consumam o menor tempo possivel do aluno, sejam
agraddveis e vidveis quanto ao seu custo-beneficio. Estas fun¢des corroboram o papel
desempenhado pelo designer instrucional desta pesquisa, ja que quando este foi avaliado
pelos alunos sobre o material didatico produzido, numa escala de 0 a 10, estes atribuiram
nota 8,8 a este item. Sessenta € nove por cento e 45,2% respectivamente dos alunos
acharam a aplicabilidade e a qualidade das imagens 6timas; ao passo que o visual estético,
a navegabilidade e a qualidade dos videos foram classificadas como bons pela maioria
deles. Como avaliacdo geral, o conteudo didatico produzido foi classificado como bom e
adequado.

Com relacdo as ferramentas ali disponibilizadas, numa escala de 0 a 10, os videos
obtiveram a nota 8,7 e a ferramenta search, bem como as imagens, 8,6 respectivamente.
Ao mesmo tempo, a interatividade, a quantidade de informagdes, a quantidade de videos e
imagens foram classificadas como adequadas. Desta forma, pode-se verificar que o
material didatico teve boa aceitacdo pelos alunos, sendo entdo, considerado adequado para
o aprendizado de Embriologia. Estes indicadores de satisfacio mostraram que os recursos
virtuais se transformaram em importantes ferramentas e que podem propiciar uma
potencializacdo no processo de ensino/aprendizagem, em conformidade com a opinido de
Santos (71).

Para a elaboracdo das midias educacionais, fez-se também necessdria a utilizacdo
de programas licenciados e de exceléncia. Estes foram previamente testados e aprovados
para o seu desenvolvimento, objetivando com isso a constru¢cdo de material de qualidade
que promovesse ao aluno melhor entendimento e aprendizado sobre o assunto. Para tanto,
foi necessdrio um computador com boa memdria e capacidade de armazenamento de dados
para a elaboracdo de tarefas complexas como criagdo, desenvolvimento, compilacdo,
correcdo de imagens, textos, videos e animacdes. Portanto, € de extrema importancia que a
equipe de designers instrucionais de um curso possua equipamentos € softwares adequados
para o melhor rendimento de seu trabalho.

Durante o semestre, os alunos foram divididos em grupos para desenvolvimento de

trabalhos on-line. Estes trabalhos contavam com o desenvolvimento de textos
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colaborativos, conhecidos como wikis. Estes criaram pdginas dentro do Moodle, podendo
fazer andlises comparativas do trabalho do colega e colaborar em grupo. Esta metodologia
estd de acordo com os resultados obtidos por Dougiamas (28) e € indicada no processo
ensino/aprendizagem.

Seis grupos de alunos desenvolveram um wiki cada um, sobre diferentes assuntos.
O administrador do ambiente notou que alguns grupos postaram o conteudo do wiki na
véspera da apresentacdo, por apenas um dos membros do grupo, descaracterizando o wiki,
que nada mais é do que um texto colaborativo. Quando abordados sobre o
desenvolvimento desta ferramenta didatica disseram que se reuniram na casa de um colega,
fizeram o trabalho off-line e o postaram com o login e senha de apenas um dos integrantes
do grupo. Afirmaram que fizeram desta maneira porque nao tinham coragem de editar ou
apagar o texto do colega do grupo.

Apesar de alguns dos grupos desenvolverem o texto colaborativo off-line, este
aplicativo foi bem aceito, obtendo nota 8,3, numa escala de 0 a 10. A maioria dos alunos
apontou que ndo possuiu dificuldades na sua utilizacdo e estas, para os que a tiveram,
foram com relacdo a edi¢do, formatacao e postagem de videos.

Outros dois grupos desenvolveram jogos e preencheram um glossario temadtico,
respectivamente. Para o desenvolvimento destes trabalhos, a tutoria instruiu o tempo todo
na montagem dos jogos, bem como no preenchimento do glossdrio sobre Embriologia.
Para a apresentacdo do glossdrio, este grupo desenvolveu a “Tabela Embrioldgica”,
contendo algumas palavras do glossario com links a videos, textos e imagens sobre 0s
assuntos.

Ao final do semestre, os acessos dos alunos no ambiente virtual foram avaliados,
sendo notificado que a maioria deles se deu nos links do contetido didatico, ao passo que
somados os acessos ao glossdrio, wiki e férum, teve-se quase que o mesmo nimero de
acessos ao conteudo didético. Desta forma pode-se afirmar que os alunos ndo utilizaram de
forma efetiva todos os recursos didaticos disponibilizados na plataforma, restringindo,
muitas vezes, o acesso apenas ao conteido didatico. Com isto, pode-se levantar a hipétese
de que os alunos possuem uma carga hordria elevada, estagiando ou trabalhando durante o
dia e estudando a noite, fazendo com que apenas consultem o estritamente necessario para
a compreensao e estudo do tema, ndo tendo tempo habil para o cumprimento de todas as
suas outras tarefas. Concluindo: o aluno estuda o necessdrio para ser aprovado na prova!

Por outro lado, o desenvolvimento de um bom material didatico se faz

imprescindivel para o sucesso de cursos a distancia ou como apoio a educacio presencial.
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Se o professor conteudista ainda estiver baseado na pedagogia milenar da transmissdo, que
disseminou préaticas educacionais e calcificaram as estratégias de distribuicdo e assimilagdo de
informacoes, o material diddtico para EAD sera meramente uma reproducio deste paradigma.
As potencialidades comunicacionais, colaborativas, de desenvolvimento da autonomia que o
digital propicia serdo subutilizadas. O ambiente virtual de aprendizagem ndo passard de um
depdsito de textos, os e-mails serdo apenas utilizados para que o professor comunique
informacdes aos alunos e distribua tarefas, o chat serd o momento para tirar dividas sobre os
contetddos e o férum mais um espago de apenas perguntar e responder (79).

Apo6s avaliagdo, que ocorreu de forma tradicional (duas provas tedricas e duas
provas praticas), foram comparadas as notas e as médias dos alunos com as das trés turmas
anteriores que desconheciam esta modalidade de ensino. Pode-se verificar que ndo houve
diferenca estatisticamente significativa. Estes resultados nd@o inviabilizaram esta nova
abordagem educacional, uma vez que os alunos tiveram grande aceitacdo desta nova
metodologia, além de motivar o aprendizado.

Inicialmente, os alunos tiveram grande resisténcia a aplicacdo, conforme
demonstrado na Tabela 6, onde 7,1% dos alunos afirmaram ter experi€ncia anterior muito
ruim com uma disciplina aplicada anteriormente que utilizava material postado em um
ambiente virtual. Alguns afirmaram ainda que ndo tinham retorno algum do professor nesta
disciplina, trazendo um preconceito com relagdo a metodologia. Isto estd de acordo com o
que foi demonstrado por Feijo6 (72), quando diz que o forte modelo do ensino presencial no
Brasil contribui para criar forte resisténcia para a modalidade a distancia.

Da mesma forma, Faria (80) demonstra que a transicdo do modelo tradicional
conteudista para 0 novo modelo interativo professor-aluno-méquina-tecnologia-contetdo,
ndo € facil, apresenta muitas resisténcias, pois impde a quebra de paradigmas e de toda
uma formacao académica e vivéncia profissional. Além disso, requer um preparo do aluno
para interagir com o recurso computacional.

Pode-se verificar ainda que 79% dos alunos tinham uma visdo distorcida sobre
educagdo a distancia antes do inicio deste curso. Isto foi mudando conforme o semestre
avancgava e acabaram, até por curiosidade, tendo maior contato com a plataforma. Ao final
71,4% dos alunos afirmaram que esta visdo mudou ao término do curso. Desta forma, este
preconceito e experiéncia anterior desastrosos podem ter prejudicado de certa forma o
desempenho dos alunos, acarretando entdo na ndo diferenca estatisticamente significativa

quando se comparou as notas destes alunos com os dos alunos de anos anteriores.
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Este comportamento pode ser modificado com a aplicacio de uma metodologia
adequada de ensino ndo presencial, desde a concep¢do do projeto didatico-pedagdgico,
aliado a concepcdo de um material didatico de qualidade, interativo e que propiciasse
acesso pelos alunos quando e onde necessitassem.

Este fato é também notificado quando os alunos s@o incentivados a fazer uma auto-
avaliacdo sobre seu comportamento no ambiente virtual. Mais de 52% deles afirmaram que
a quantidade de acessos na plataforma se deu de forma insuficiente, ao passo que 69,1%
disseram ser adequada a sua dedicagdo a disciplina como um todo, ndo apenas no ambiente
virtual de ensino. Muitos (26%) afirmaram ainda que a qualidade destes acessos deu-se de
forma regular, mostrando mais uma vez que os alunos iniciaram esta aplicacdo de forma
preconceituosa, incrédulos a respeito da sua eficiéncia. J4, apds a aplica¢ao da plataforma,
quando avaliados sobre se o ambiente contribuiu de alguma forma para a constru¢cdo do
aprendizado, apenas 4,8% dos alunos afirmaram que nao contribuiu.

Este tipo de comportamento também foi verificado por Alexander (81) quando
aponta que um grau de resisténcia as novas formas de aprendizagem, principalmente entre
grupos de estudantes que ndo possuiam experiéncia prévia com o uso de tecnologias na
educagdo. Muitos acreditavam que a melhor forma de aprendizagem ocorria em palestras e
aulas presenciais, resistindo a todas as tentativas de envolvimento de professores em
atividades ndo presenciais.

Outro fator relevante foi o fato de dois alunos se absterem de participar ja no inicio
do ambiente virtual e, portanto, da pesquisa, dificultando assim a sua aplicacio do mesmo
em sala de aula. O professor responsavel, para ndo prejudica-los, ndo exigiu de forma
efetiva que a classe acessasse o ambiente, como parte do curso, a0 mesmo tempo em que
ndo se viu confortdvel em acessar durante a aula ou até mesmo se dirigir as salas de
informatica, ja que os dois alunos se negavam a participar desta etapa da aula. Este fato
pode ter sido prejudicial aos resultados quando comparadas as notas desta turma com as
dos anos anteriores, j4 que o acesso ao ambiente, em sala de aula, ndo pode ter sido
plenamente explorado pelo professor responsavel.

Com relagdo as melhorias e sugestdes para a plataforma, a grande maioria, ou seja,
mais de 80% nao fizeram qualquer tipo de comentario, mas apesar da resisténcia inicial de
alguns, estes disseram que gostariam que outras disciplinas utilizassem uma plataforma de
ensino como a que foi aqui aplicada, e que o material deveria ser disponibilizado
posteriormente aos alunos. Concluindo, a plataforma contribuiu muito durante o curso de

Embriologia, principalmente para o estudo na época das provas.
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Isto demonstrou que os alunos estudaram apenas em um determinado momento, ou
seja, na proximidade das provas. Portanto, um material diddtico disponivel 100% do
tempo, que pode ser acessado de qualquer local com acesso a internet e ainda de contetido
confidvel torna-se uma necessidade para os alunos principalmente nestes momentos.

Com relagdo aos que ndo quiseram participar da plataforma, apesar de terem
contribuido de alguma forma para que a aplica¢do nao transcorresse de forma adequada, ao
final da disciplina, um deles afirmou que utilizou a senha de um colega para acessar a
plataforma, e o outro afirmou que gostaria que o conteido de Embriologia desta plataforma
fosse disponibilizado a todos os alunos que quisessem acessar, mostrando, talvez,
arrependimento e mudanga de comportamento por ndo ter participado do ambiente virtual.

Desde o inicio, este trabalho objetivou a elaboracdo de um contetido didético
visando o auxilio ao processo de ensino/aprendizado que ocorre de forma presencial e
tradicional na Universidade. Este promoveu, a partir das midias educativas que foram
elaboradas com qualidade, propiciando a interatividade do aluno com a plataforma,
alimentando assim a motiva¢do do mesmo para a construcao de seu conhecimento na area
abordada, resultando conseqiientemente na exceléncia no ensino.

A aprendizagem com base na Internet envolve mais do que simplesmente montar
uma pégina colorida. A eficdcia da aprendizagem on-line exige que o professor construa
cuidadosamente um material didatico que promova uma aprendizagem ativa, motivando e
avaliando criativamente os alunos. Apenas educadores experientes conseguem aplicar estes
principios, atingindo, assim, o pleno potencial educacional (18).

Por se tratar de uma darea que se mostra deficiente com relagdo a producio de
conteddo didatico ndo presencial, apesar da resisténcia inicial, este trabalho alcancou
grande €xito, agradando ndo somente aos professores que dele participaram, bem como aos
alunos de outros cursos de graduacdo das dreas de Biologia e Biomedicina que tiveram
contato com o material produzido, nos semestres seguintes a aplicacio desta pesquisa.

Este ambiente proporcionou uma maior interatividade no ensino de Embriologia a
partir do material disponibilizado pelo professor. Com isso, os alunos, por meio das
ferramentas educativas presentes no ambiente virtual, puderam construir de forma efetiva,
seu aprendizado.

A partir do presente estudo foi possivel apresentar e aplicar um modelo de
ambiente virtual de apoio a educacdo presencial e ndo presencial em “Embriologia
Comparada”. Diante desta proposta inovadora na drea de Biologia, espera-se o

aproveitamento de seus resultados para aplicacdo em outras dreas do conhecimento. Para
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isto, faz-se necessdrio forca institucional, habilidade com a tecnologia, capacitagdo
permanente de alunos, monitores e professores e, principalmente, vontade dos professores
responsaveis pelas Disciplinas em se romper paradigmas e implantar novas metodologias

de ensino.
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6.0 CONCLUSOES

Esta pesquisa propds uma mudanga aos paradigmas tradicionais de aprendizagem e
criou uma maneira de associa¢do do computador ao ensino de Embriologia, fundamentado
no modelo construtivista de educacdo. Os alunos mudaram positivamente de opinido com
relacdo ao uso de tecnologias de informacdo e comunicagdo como apoio ao ensino
presencial de Embriologia, aprovando a qualidade do conteddo didético e a aplicabilidade
deste ambiente virtual de ensino. No entanto, novas estratégias de utilizacdo desta
plataforma serdo avaliadas e aplicadas as préximas turmas de Biologia e Biomedicina, com
intuito do aumento do aprendizado, ji que esta proposta ndo mostrou diferenca
estatisticamente significativa quando comparada as notas e médias de prova com as turmas
anteriores, bem como aprimorar a sua utilizagdo no processo ensino-aprendizagem em

“Embriologia Comparada”.
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8.0 APENDICE

ANEXO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TERMINOLOGIA OBRIGATORIO EM ATENDIMENTO A RESOLUCAO 196/96 — CNS-MS)

Convidamos vocé para participar do projeto de pesquisa intitulado “Elaboragao e
avaliacdo de um ambiente virtual para o ensino/aprendizagem de Embriologia”, que esta
sendo desenvolvido por mim, Wilma De Grava Kempinas, docente responsdvel pela
disciplina de Embriologia Comparada oferecida para os alunos do 2° ano do curso de
Ciéncias Bioldgicas do Instituto de Biociéncias de Botucatu — UNESP (IBB), e pela minha
orientada Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira, doutoranda do Programa de
Biologia Geral e Aplicada do IBB. O objetivo € avaliar o impacto da utilizacio de um
ambiente virtual de apoio ao ensino/aprendizagem de Embriologia Comparada. Para tanto,
vocé terd acesso a plataforma de ensino, além das aulas presenciais, e receberd, no inicio
do semestre, todas as instrugdes necessdrias sobre o projeto e sobre a utilizacdo da
plataforma. O desempenho dos alunos no semestre, aferido pelas notas nas provas e médias
finais, serd comparado como desempenho daqueles que cursaram a disciplina em semestres
anteriores, sem terem acesso a plataforma. A identidade dos alunos envolvidos serda
mantida em sigilo. Informamos que nao ha riscos decorrentes desta pesquisa, uma vez que
todos os alunos estardo sujeitos as mesmas aulas presenciais, mesmo conteiudo e mesma
forma de avaliacdo do aprendizado que tem sido tradicionalmente utilizada pela disciplina.
Espera-se que essa plataforma represente um avanco no ensino/aprendizagem de
Embriologia Comparada e, embora a decisdo de participar ou ndo do estudo caiba
inteiramente a voc€, reiteramos que a sua participacdo € decisiva para o sucesso desse
estudo. Este documento serd elaborado em 2 vias, sendo 1 entregue a vocé, sujeito da
pesquisa, e outro serd mantido em nossos arquivos.

Aluno Pesquisadora
Prof* Dr* Wilma De Grava Kempinas

Pesquisadora
Ana Silvia Sartori Barraviera Seabra Ferreira

Ana Silvia S Barraviera Seabra Ferreira Prof* Dr* Wilma De Grava Kempinas
Rua Siqueira Campos, 372, Centro, Rua Jodao Morato da Conceigdo, 263,
Botucatu — SP Vila Maria, Botucatu — SP
(14)3811-6264 (14) 3811-6264 ramal 104
ana_silvia@ibb.unesp.br kempinas @ibb.unesp.br
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ANEXO 2
Questionario final — Ambiente Virtual de Ensino em Embriologia

1 — Seu perfil:

a) Idade Sexo

b) E a 1* vez que cursa a disciplina Embriologia Comparada na faculdade ( )Sim ( )N&o
¢) Vocé possui computador préprio com acesso a Internet? ( ) Sim () Nao

Se vocé assinalou ndo, como fez para acessar a plataforma?

d) Trabalha ou faz estdgio durante o dia? ( ) Sim ( ) Nao
e) Que hordrio costumava acessar a plataforma?

2- Quanto a plataforma Moodle, o que vocé achou a respeito de:
a) Aplicabilidade ( ) Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim
b) Interatividade ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
¢) Visual estético ( ) Otimo ( )Bom ( ) Regular ( )Ruim
d) Qualidade das atividades propostas ( ) Otimo ( ) Bom ( )Regular ( )Ruim
e) Quantidade de atividades propostas ( ) Insuficiente ( ) Adequada
f) Navegabilidade ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim
g) Atendimento da tutoria ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim
h)Tempo de resposta da tutoria ( )Insuficiente ( )Adequada
1) Avaliacao geral ( ) Otimo ( )Bom ( ) Regular ( ) Ruim
j) D€ uma nota de 0 a 10 as seguintes funcionalidades do ambiente virtual de
ensino:
E-mail — Férum — Wiki — Jogos —
Tutoria — Videos — Plataforma — Chat —
Web-aula pré-gravada pelo professor —
k) Voce teve alguma dificuldade de utilizacao? Qual?

1) Qual o tempo que vocé acha suficiente para obter a resposta da
tutoria?

m) Com relagdo aos videos:

Quantidade ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva

Qualidade ( )Otimo( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim

Vocé acha que os videos ajudaram de alguma forma na constru¢do do seu
aprendizado? Por qué?

n) Com relag@o aos jogos:
Quantidade ( ) }nsuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
Qualidade ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim

Enumere de 1 a 4 (1- menos agradou, 4- mais agradou) os jogos abaixo:

( ) Palavra-cruzada

() Corresponda as colunas (apenas com texto)

() Corresponda as colunas ( com imagens)

() Complete a frase

Por qué?

0) Vocé teve alguma dificuldade em construir o Wiki? Conte como foi sua
experiéncia.
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p) O que vocé achou da utilizacdo do como ferramenta pedagdgica?
q) De maneira geral, como voce avalia a plataforma virtual de apoio ao aprendizado
presencial? Conte sua experiéncia

3- Quanto ao contetdo diddtico (mddulos de ensino), o que vocé achou a respeito
de:

a) Aplicabilidade ( ) Otimo ( )Regular ( )Ruim
b) Interatividade ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
¢) Visual estético ( ) Otimo ( )Bom ( ) Regular ( )Ruim
d) Conteuddo didatico ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
e) Navegabilidade ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim
f) Quantidade de informacao ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
g) Avaliacdo geral ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim
h) Com relagdo aos videos:
Quantidade ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
Qualidade ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim
1) Com relacdo as imagens:
Quantidade ( ) Insuficiente ( )Adequada ( )Excessiva
Qualidade () Otimo ( )Bom ( ) Regular ( ) Ruim
j) D€ uma nota de 0 a 10 para as ferramentas do material didatico:
Ferramenta search — Videos —
Imagens — Conteddo de Embriologia —

k) Vocé teve algum tipo de dificuldade em utilizar o material didatico online?
Conte sua experiéncia.

1) Vocé ja participou de algum curso ou disciplina online? ( )Sim ( )Nao
Se responder sim, conte como foi sua experiéncia e se houve alguma diferenca com
relacdo a plataforma de Embriologia.

4 — Fazendo agora uma auto-avaliacio, vocé acredita que sua:

a) Quantidade de acessos ao ambiente ( ) Insuficiente ( )Adequada

b) Qualidade de acessos ao ambiente ( ) Otimo ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim

¢) Dedicacdo a disciplina ( ) Insuficiente ( )Adequada

d) O ambiente ajudou de alguma forma para a constru¢do de seu aprendizado? Se sim,
como?

e) Qual era a sua visdo sobre educacdo a distancia antes do inicio do curso? E agora, essa
visdo mudou? Se sim, o que mudou?

f) Utilize este espago para fazer seus comentdrios e sugestdes para o melhoramento da
plataforma de Embriologia.
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