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CONSIDERACOES INICIAIS

O Subfilo Crustacea constitui um dos maiores grupos dentro do Filo Arthropoda, com
mais de 67000 espécies descritas. Esses invertebrados podem ser encontrados em ambientes
terrestres, de dgua doce, salobros, e principalmente, em ambientes marinhos, desde grandes
profundidades até a zona supralitoral. Com a conquista desses ambientes diversificados, os
crustaceos adquiriram uma grande diversidade morfologica e ampla distribui¢do geografica
(BruscaA & Brusca 2007).

Os crustaceos estdo distribuidos em seis classes, 13 subclasses ¢ 47 ordens, sendo a
Ordem Decapoda a mais diversificada, com 14756 espécies descritas (DE GRAVE et al. 2009).
Os decépodos pertencem ao grupo mais conhecido dentro dos Crustacea, uma vez que inclui
espécimes populares geralmente de interesse econdmico, como: camardes, caranguejos €
lagostas (MARTIN & DAVIS 2001, BRUSCA & BRUSCA 2007).

Duas subordens sdo reconhecidas para os crustaceos decapodos: Dendrobranchiata, a
qual inclui a infraordem Penaeidea (camardes peneideos e sergestideos), e Pleocyemata,
representada pelas infraordens Stenopodidea (camardes estenopodideos), Caridea (camardes
carideos), Astacidea (lagostins, lagostas), Thalassinidea (corruptos), Palinura (lagostas),
Anomura (ermitdes, galateideos, porcelanideos, tatuiras) e Brachyura (caranguejos, siris). Os
dendrobranquiados apresentam algumas caracteristicas peculiares que os diferenciam dos
Pleocyemata, tais como: presenca de dendrobranquias (branquias primarias bisseriais
ramificadas), presenca de quela nos trés primeiros peredpodos, os ovos sao planctdnicos e os
embrides eclodem como larvas nauplius. Os Pleocyemata apresentam branquias do tipo filo e
tricobranquiadas, os ovos sao incubados nos pledpodos das fémeas e os embrides eclodem em

estagio posterior a larva nauplius (WILLIAMS 1984, BRUSCA & BRUSCA 2007).
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A infraordem Penaeidea ¢ composta por 540 espécies descritas no mundo (DE GRAVE
et al. 2009), distribuidas em sete familias, pertencentes a duas superfamilias: Penacoidea e
Sergestoidea (PEREZ FARFANTE & KENSLEY 1997). Segundo D’Incao (1995), no litoral
brasileiro encontram-se 26 géneros e 61 espécies de camardes Dendrobranchiata. A maioria
dos representantes desta infraordem ¢ bentonica ¢ marinha, podendo ser encontrados desde
pequenas profundidades até¢ 600 metros (COSTA et al. 2000).

Segundo De Grave et al. (2009), ha 3268 espécies da infraordem Caridea descritas no
mundo, distribuidas em 16 superfamilias e 36 familias existentes (MARTIN & DAVIS 2001),
sendo registradas no Brasil, cerca de 180 espécies (MELO, comunicagdo pessoal). Os carideos
sdo encontrados em todas as latitudes, desde as regides tropicais até polares, em substratos
ndo consolidados e consolidados. Além disso, os carideos se estabeleceram com sucesso, ndo
apenas em ambientes marinhos, mas também em ambientes salobros e de 4gua doce (BAUER
2004).

Os Anomura s3o encontrados em ambientes marinho, de agua doce e estuarino do
mundo todo. Dividido em sete superfamilias e 17 familias, o grupo dos anomuros ¢ composto
por 2470 espécies descritas atualmente (MARTIN & DAVIS 2001, DE GRAVE ef al. 2009), sendo
que na costa brasileira sdo identificadas mais de 100 espécies (MELO 1999).

A infraordem Brachyura apresenta, aproximadamente, 6835 espécies descritas no
mundo todo, sendo que na costa brasileira sdo conhecidas mais de 300 espécies, distribuidas
em 161 géneros, pertencentes a 23 familias (MELO 1996, NG et al. 2008, DE GRAVE et al.
2009).

Os caranguejos e siris representam uma importante etapa na evolugdo dos crustaceos,
apresentando habitos e ocupando habitats extremamente diversificados. Segundo Ng et al.
(2008), o sucesso dos braquitros ¢ refletido na conquista de quase todos os habitats marinhos

e terrestres. Fles tém sido encontrados em fossas abissais ocednicas de 6000 metros de
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profundidade, em montanhas a 2000 metros acima do nivel do mar, ¢ s3o dominantes em
muitos estudrios, onde a salinidade e a temperatura podem flutuar drasticamente durante o dia.
Algumas espécies ocuparam o ambiente terrestre, precisando retornar ao ambiente aquatico
ocasionalmente, ou apenas para liberar as larvas; outras se tornaram totalmente de dgua doce.
Apesar de conquistarem diversos habitats, a maioria ¢ marinha, sendo encontrada em regides
costeiras, praias arenosas, dguas rasas entre bancos de algas, recifes de corais, fundos de
conchas, entre outros (BOWMAN & ABELE 1982, MELO 1996, MELO 2003).

As informagdes fornecidas a respeito do nimero de categorias taxondmicas podem
sofrer constantes modificacdes em fungdo do registro de novas ocorréncias, descricdo de
novas espécies e revisao taxondmica.

Um grande numero de espécies de crusticeos decdpodos que compdem a fauna
bentonica, como camardes, caranguejos € lagostas, apresenta importancia econdmica, sendo,
portanto, profundamente impactados pela pesca. Nas regides sudeste e sul, o camardo ¢ o
recurso pesqueiro mais explorado (PAIVA 1997).

A pesca de camardes nas regides tropicais ¢ uma atividade muito antiga que resultou
numa corrente superexploratéria, principalmente em regides costeiras, causando sérios danos
na estruturacdo de comunidades marinhas como um todo (PAULY ef al. 2002). Os arrastos de
pesca comercial provocam a captura de uma consideravel diversidade de crustaceos
decépodos e de outras espécies acessorias, denominadas como fauna acompanhante ou by-
catch (ALVERSON et al. 1994).

Além da pesca de arrasto, o alto grau de impacto antrdpico traz consequéncias
negativas, como a desestrutura¢do da comunidade marinha, ocasionando alteragdes em cadeia,
muitas vezes irreparaveis. O impacto antropico relaciona-se ao crescente estabelecimento de
populacdes humanas ao longo das regides costeiras, com a expansdo das atividades industriais

e turisticas, e consequente introdugdo de residuos domésticos ndo tratados e esgoto industrial
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(MANTELATTO & FRANSOZO 1998, BURONE & PIRES-VANIN 2006). A regido de Ubatuba ¢
profundamente impactada pela pesca de arrasto e pela grande urbanizacdo, gerando um alto
grau de impacto antropico, tanto por meio da constante exploracdo pesqueira, como pela
grande polui¢do ocasionada pela producdo de lixo e ocasionais derrames de Oleo das
embarcagdes camaroneiras.

O declinio na abundancia de crustaceos prejudica as demais comunidades marinhas,
pois estes animais viabilizam uma importante concentragdo de energia para os demais niveis
troficos, ao extrairem uma variedade de recursos alimentares (bactérias, protozoarios,
diatomaceas, fungos, meiofauna, e matéria organica), quando processam um grande volume
do sedimento (BERTNESS 1999). Assim, atividades antrdpicas que alteram as caracteristicas do
ambiente, prejudicam a relagdo deste com a riqueza de espécies locais (RICKLEFS & MILLER
1999).

Por isso, € necessaria a realizacdo de estudos bioldgicos e ecoldgicos com fauna
regional, para uma melhor compreensdo da estrutura, funcionamento e variabilidade natural
dessas comunidades, constituindo um requisito fundamental para andlise de areas sujeitas as
perturbagdes ambientais e para o estabelecimento de programas de monitoramento costeiro

(MORGADO & AMARAL 1989).

10



REFERENCIAS



REFERENCIAS

Alverson, D.L.; Freeberg, M.H.; Pope, J.G. & Murawski, J.A. 1994. A global assessment of
fisheries bycath and discards. F'AO Fisheries Technical Paper 339: 1-233.

Bauer, R.T. 2004. Remarkable shrimps: adaptations and natural history of the carideans.

University of Oklahoma Press, Norman, Marine Resources Library, 282 p.

Bertness, M.D. 1999. The ecology of atlantic shorelines. 1* Ed., Sinauer Associates, Inc.
Publishers Sunderland, Massachusetts, 417 p.

Bowman, T.E. & Abele, L.G. 1982. Classification of the Recent Crustacea. In: Bliss, D.E.
(ed.). The biology of Crustacea, Vol. 1, Systematics, the fossil record, and biogeography.
New York, Academic Press, 319 p.

Brusca, R. & Brusca, G. 2007. Invertebrados. 2* Ed., Sinauer Associates, Guanabara Koogan

S.A., 968 p.

Burone, L. & Pires-Vanin, A.M.S. 2006. Foraminiferal assemblages in Ubatuba Bay,
southeastern Brazilian coast. Scientia Marina 70 (2): 203-217.

Costa, R.C.; Fransozo, A.; Mantelatto, F.L.M. & Castro, R.H. 2000. Occurrence of shrimp
species (Crustacea: Decapoda: Natantia: Penaeidea and Caridea) in Ubatuba Bay,
Ubatuba, SP, Brazil. Proceedings of the Biological Society of Washington 113 (3): 776-
781.

D’Incao, F. 1995. Taxonomia e padroes distribucionais e ecologicos dos Dendrobranchiata
(Crustacea: Decapoda) do litoral brasileiro. Universidade Federal do Paranda, Curitiba,

PR, 365 p. (Tese de Doutorado).

De Grave, S.; Pentcheff, N.D.; Ahyong, S.T.; Chan, T.-Y.; Crandall, K.A.; Dworschak, P.C.;
Felder, D.L.; Feldmann, R.M.; Fransen, C.H.J.M.; Goulding, L.Y.D.; Lemaitre, R.; Low,
M.E.Y.; Martin, J.W.; Ng, P.K.L.; Schweitzer, C.E.; Tan, S.H.; Tshudy, D. & Wetzer, R.
2009. A classification of living and fossil genera of decapod crustaceans. Raffles Bulletin

of Zoology 21: 1-109.

Mantelatto, F.L.M. & Fransozo, A. 1998. Characterization of the physical and chemical

parameters of Ubatuba Bay, northern coast of Sdo Paulo State, Brazil. Revista Brasileira

de Biologia 59 (1): 23-31.

11



CRUSTACEOS DECAPODOS DO SUBSTRATO NAO CONSOLIDADO

Martin, J.W. & Davis, G.E. 2001. An updated classification of the recent Crustacea. Natural
History Museum of Los Angeles County, Science Series 39, 123 p.

Melo, G.A.S. 1996. Manual de identificagdo dos Brachyura (caranguejos e siris) do litoral
brasileiro. Pléiade/FAPESP, Sao Paulo, 604 p.

Melo, G.A.S. 1999. Manual de identifica¢do dos Crustacea Decapoda do litoral brasileiro:
Anomura, Thalassinidea, Palinuridea e Astacidea. Pl€iade/FAPESP, Sao Paulo, 551 p.

Melo, G.A.S. 2003. Manual de identificagdo dos Crustacea Decapoda de dagua doce do
Brasil. Loyola, Sao Paulo, 429 p.

Morgado, E.H. & Amaral, A.C.Z. 1989. Anelideos poliquetos da regido de Ubatuba (SP) —
padroes de distribuicdo geografica. Revista Brasileira de Zoologia 6 (3): 535-568.

Ng, P.K.L.; Guinot, D. & Davie, P.J.F. 2008. Systema brachyurorum: Part I. An annotated
checklist of extant brachyuran crabs of the world. The Rafles Bulletin of Zoology 17:1-
286.

Paiva, M.P. 1997. Recursos pesqueiros estuarinos e marinhos do Brasil. EUFC, Fortaleza,

286 p.

Pauly, D.; Christensen, V.; Guénette, S.; Pitcher, T.J.; Sumaila, U.R.; Walters, C.J.; Watson,
R. & Zeller, D. 2002. Towards sustainability in world fisheries. Nature 418: 689-695.

Pérez Farfante, 1. & Kensley, B. 1997. Penaeoid and sergestoid shrimps and prawns of the
world. Keys and diagnoses for the families and genera. Editions du Muséum National

d’Histoire Naturalle, Paris, 233 p.

Ricklefs, R.E. & Miller, G.L. 1999. Ecology. 4™ Ed. W.H. Freeman and Company New York,
822 p.

Williams, A.B. 1984. Shrimps, lobsters and crabs of the Atlantic coast of the eastern United

States, Maine to Florida. Smithsonian Institution Press, Washington, 550 p.

12



RESUMO



RESUMO

Os objetivos do presente estudo foram analisar a composi¢do, abundancia e distribui¢do dos
crustaceos decapodos, que habitam areas de substrato ndo consolidado localizadas proximas
aos costdes rochosos, e verificar a associacdo de alguns fatores ambientais (temperatura,
salinidade, textura e conteudo de matéria organica do sedimento) com a abundéincia dos
decapodos, utilizando-se analise multivariada. As coletas foram realizadas mensalmente nas
enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado, regido de Ubatuba (SP), de janeiro/1998 a
dezembro/1999, com um barco camaroneiro equipado com redes de arrasto double rig. Trés
areas amostrais foram delimitadas em cada localidade, sendo duas proximas a costeira da
enseada, denominadas exposta e protegida (em relagdo a a¢do de correntes) e uma proxima a
ilha. Para andlise dos fatores ambientais, foram coletadas amostras de 4gua e de sedimento,
utilizando-se garrafa de Nansen e pegador de Van Veen, respectivamente. A riqueza, 0s
indices de diversidade e equidade, ¢ a constidncia das espécies foram determinados. A
associacao dos fatores ambientais com a abundancia das espécies foi avaliada pela Analise de
Correspondéncia Candnica (ACC) (a=0,1). Durante o periodo de estudo foram encontradas 80
espécies de crustaceos decapodos, distribuidas em 4 infraordens, 17 superfamilias, 25 familias
e 56 géneros. Em relagdo as 4reas amostrais, os maiores valores de riqueza foram observados
na area exposta da enseada de Ubatumirim, e ilha do Mar Virado, porém os maiores indices
de diversidade foram verificados em ambas as ilhas. Temporalmente, no outono e no inverno
observaram-se as maiores riquezas, no entanto, os maiores valores de diversidade foram
encontrados no verdo e na primavera de ambas as localidades. A maior diversidade
encontrada nas ilhas e durante o verdo e a primavera ¢ devido, provavelmente, a maior
uniformidade (maior equidade) no numero de individuos por espécie. Além disso, as ilhas

apresentaram sedimentos mais heterogéneos, que podem ter favorecido a maior diversidade
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nestas areas. Dos 157194 individuos obtidos, a infraordem Penaeidea compreendeu 87,8%,
seguida das infraordens Brachyura (8%), Caridea (2,8%) e Anomura (1,4%). A elevada
abundancia de X. kroyeri (N=131651) foi responsavel por esta dominancia da infraordem
Penaeidea em relagcdo as demais. Os fatores ambientais analisados foram responsaveis pela
distribuicao das espécies, sendo o tipo de sedimento mais relacionado a distribui¢ao espacial,
e a temperatura da agua a distribui¢do temporal. Estudos mais detalhados sobre o habitat, o
qual estes decapodos vivem, podem facilitar pesquisas futuras sobre a biologia de espécies

ainda ndo estudadas.

Palavras-chave: Crustacea Decapoda, composi¢dao, abundancia, diversidade, distribuigao

ecoldgica.
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1. INTRODUCAO

Os crustaceos apresentam um sucesso notavel, devido ao grande nimero de espécies
existentes ¢ a diversidade de habitats que ocupam. Este fato pode ser evidenciado pela
variedade nos seus padrdes de ciclos de vida e diferentes estratégias de estabelecimento em
muitos ambientes (SASTRY 1983, FRANSOZO & NEGREIROS-FRANS0OZO 1996). De acordo com
Boschi (2000), os crustaceos decapodos sao frequentemente encontrados no ambiente
marinho, sendo que a maioria das espécies ocorre nas regides tropicais e subtropicais,
apresentando significativa diminui¢ao da diversidade em diregdo as regides temperadas e frias
(FRANSOZO & NEGREIROS-FRANSOZO 1996, BoscHI 2000).

Dentro de uma mesma latitude, o nimero de espécies pode variar grandemente entre
os habitats de acordo com a produtividade, estabilidade climética, heterogeneidade espacial,
disturbios fisicos do ambiente, competicdo e predacdo existentes na regido (RICKLEFS &
MILLER 1999, BEGON et al. 2006). Segundo Wenner ef al. (1983), areas mais complexas
suportam alta diversidade, j4 que apresentam ampla variedade de microhabitats disponiveis
para o estabelecimento das espécies, permitindo que muitas delas coexistam. Assim, a
diversidade de organismos em ambientes bentonicos pode estar relacionada a complexidade
ambiental, a qual esta associada as caracteristicas do substrato.

De acordo com Forneris (1998), a diversidade ¢ sazonal, podendo variar de ano para
ano, com alguns periodos sendo mais favordveis para a reproducdo ou disponibilidade de
alimento. Havendo mudancas sazonais no ambiente, diferentes espécies podem se adequar as
condigdes em diferentes épocas do ano. Assim, espera-se que mais espécies possam coexistir
em ambientes com mudangas sazonais que em ambientes constantes (BEGON et al. 2006).

Apesar destas hipoteses apresentadas, as causas das variagdes na diversidade das

comunidades bentonicas ainda ndo estdo inteiramente compreendidas (RICKLEFS & MILLER
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1999, BEGON et al. 2006). Por isso, estudos continuos e ordenados em areas restritas (baias,
enseadas) podem caracterizar com maior precisao os padroes de diversidade e distribui¢ao dos
organismos marinhos em conjunto com a interacdo do ambiente.

Estudos mostraram que fatores ambientais, como temperatura e salinidade da 4gua,
textura e contedo de matéria organica do sedimento, devem ser considerados em estudos
ecoldgicos realizados com espécies que apresentam habito bentonico (BERTINI et al. 2001,
2004, FRANSOZO et al. 2005, CASTILHO et al. 2008ab). Estes fatores determinam situacdes
ambientais peculiares, as quais podem favorecer ou nao a presenga de certas espécies. Além
de suas preferéncias ambientais, a distribuicdo dos organismos depende das interagdes intra e
interespecificas (BUCHANAN & STONER 1988).

Os estudos sobre diversidade biologica e distribuicdo ecologica das comunidades
animais representam um conjunto de informacdes de grande importancia, pois fornecem bases
para o desenvolvimento de mecanismos de conservagdo da biodiversidade. Por esse motivo,
durante as ultimas décadas, a quantidade de informagdo sobre a diversidade dos decapodos
marinhos tem crescido consideravelmente. Estudos sobre a composi¢do, abundancia e
diversidade de grupos de crustaceos decapodos t€m sido realizados no litoral norte paulista.
Nakagati et al. (1995) verificaram a composi¢do e abundancia de camardes peneideos na
Enseada de Ubatuba; Castilho ef al. (2008a) analisaram a influéncia dos fatores ambientais
sobre a comunidade de camardes peneideos em duas regides (Ubatuba e Caraguatatuba);
Costa et al. (2000) e Fransozo et al. (2002) investigaram a composi¢do de camardes
peneideos e carideos das enseadas de Ubatuba e Fortaleza, respectivamente; Negreiros-
Fransozo et al. (1997) listaram as espécies de anomuros na Enseada da Fortaleza; Fransozo et
al. (1998, 2008) e Meireles et al. (in press) verificaram alguns aspectos ecologicos, como
composicao e distribui¢do, de anomuros em algumas enseadas da regido de Ubatuba, e em

diferentes regides (Ubatuba, Caraguatatuba e Sao Sebastido), respectivamente; Hebling et al.

16



FURLAN, M. 2010

(1994) realizaram um levantamento ¢ estudaram a abundancia de anomuros ¢ braquitros na
ITha Anchieta (Ubatuba); Negreiros-Fransozo & Nakagaki (1998) e Bertini & Fransozo (2004)
estudaram a distribuicdo batimétrica das espécies de braquitros na regido de Ubatuba;
Fransozo et al. (1992), Bertini ef al. (2004) e Braga et al. (2005) estudaram a composi¢do e
distribuicdo dos caranguejos braquitros na Enseada da Fortaleza.

Apesar da grande quantidade de estudos realizados no litoral norte paulista, poucos
sdo os relacionados a diversidade e distribui¢ao de crustaceos, podendo destacar os de Abreu
(1980) que investigou a distribuicdo e ecologia dos Decapoda numa &rea estuarina de
Ubatuba, e Nucci ef al. (2001), os quais verificaram a diversidade e distribuicdo de crustaceos
como um todo na regido de Sdo Sebastido. Assim, o objetivo deste estudo foi analisar a
diversidade e a distribui¢ao dos crustaceos decapodos, em areas de substrato ndo consolidado
proximas aos costoes rochosos, nas enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado, regido de
Ubatuba (SP), e verificar a associacdo de alguns fatores ambientais com a abundancia dos

crustaceos decapodos, utilizando-se analise multivariada.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizac¢ao da area de estudo

As areas amostradas para a realizacdo deste estudo localizam-se na regido de Ubatuba,
litoral norte do Estado de Sao Paulo. Esta regido, segundo Ab’Séaber (1955), apresenta um
litoral constituido de minasculos macigos isolados e promontérios dos espordes terminais da
Serra do Mar. Esta geomorfologia confere a regido uma linha de costa bastante recortada,
encerrando varias enseadas que, por sua configuracdo, apresentam caracteristicas de
semiconfinamento (MAHIQUES 1995).

Cada enseada estudada apresenta caracteristicas distintas, tanto em relacdo a forma,
como na orientacdo de suas desembocaduras. A Enseada de Ubatumirim apresenta a
desembocadura voltada para o sudoeste, com muitas ilhas e lajes, sendo que as ilhas do
Prumirim e dos Porcos Pequenos estdo situadas na entrada da enseada, e mais a leste,
encontra-se a Ilha das Couves, com maior extensdo. J4 a Enseada do Mar Virado possui
desembocadura larga e voltada para sudeste, com a Ilha do Mar Virado no lado esquerdo da
entrada da enseada (MAHIQUES 1995).

O hidrodinamismo presente em Ubatuba representa uma condi¢do particularmente
importante. Esta regido de estudo sofre forte influéncia de trés massas de dguas que, quando
comparadas entre si, possuem caracteristicas peculiares e modelos distintos de distribui¢ao no
verdo e inverno (PIRES 1992). A Agua Costeira (AC) caracteriza-se por apresentar alta
temperatura e baixa salinidade (T>20°C e S<36%o), a Agua Tropical (AT) altas temperatura e
salinidade (T>20°C e S>36%o), e a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) baixas temperatura

e salinidade (T<18°C e S<36%o) (CASTRO FILHO ef al. 1987).
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2.2. Amostragem dos individuos e dos fatores ambientais

Os individuos foram coletados mensalmente nas enseadas de Ubatumirim e Mar
Virado, e suas respectivas ilhas (Ilha das Couves e Ilha do Mar Virado), localizadas na regido
de Ubatuba (SP), no periodo de janeiro de 1998 a dezembro de 1999, completando dois anos
de amostragem.

Em cada localidade, as amostras foram obtidas em duas areas proximas a costeira das
enseadas, denominadas exposta e protegida, em relagdo a acdo de correntes, ¢ uma area
proxima as ilhas (figura 1). Para demarcar a posicdo de cada area amostral, utilizou-se um
GPS (Global Positioning System). As coordenadas referentes aos pontos médios de cada area

estao representadas na tabela I.

Tabela I: Coordenadas geograficas referentes aos pontos médios de cada area amostral.

AREA AMOSTRAL UBATUMIRIM MAR VIRADO
Exposta 23°22° 00 Se44°56° 40 W 23°34> 21 Se45°12° 307" W
Protegida 23°21°45 Se44°53° 367 W 23°32° 07 Se45° 11’ 147 W
Ilha 23°24> 45 Se44°51° 27 W 23°33°257 Se45°09° 37 W

Para as coletas, utilizou-se um barco de pesca camaroeiro, equipado com redes de
arrasto, conhecidas como double rig. Cada rede possuia uma abertura de aproximadamente
4,5 m, cujas distancias entre-nés na panagem e no saco da rede foram de 20 e 15 mm,
respectivamente.

Cada area foi amostrada no periodo da manha, por uma distincia de aproximadamente
2 Km, durante 30 min, abrangendo uma érea de 18000 m. Apbs o término das amostragens,
as redes eram recolhidas ao convés da embarcacdo, e os grupos de crusticeos decapodos

triados, ensacados e acondicionados em caixas térmicas com gelo. Posteriormente, os animais
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eram transportados para o laboratério em Ubatuba e mantidos resfriados até o momento do
manuseio. Apenas os individuos ndo identificados foram fixados e transportados para o
Laboratdrio de Carcinologia do Depto de Zoologia, Universidade Estadual Paulista (UNESP),

Campus de Botucatu, para a identificacdo dos mesmos.
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Figura 1: Mapa da regido de Ubatuba, indicando as areas amostradas.

Os espécimes foram identificados de acordo com a bibliografia especifica para cada
grupo de Decapoda. Os Penacidea foram identificados segundo os trabalhos de D’Incao
(1995) e Pérez-Farfante & Kensley (1997); os Caridea segundo Holthuis (1993), Ramos-Porto
& Coelho (1998) e Guterres (2003), ¢ os Brachyura e Anomura foram identificados segundo
os manuais elaborados por Melo (1996, 1999).

A profundidade de cada area amostral foi verificada utilizando um ecobatimetro
acoplado ao GPS.

Em todas as areas amostrais de ambas as localidades, Ubatumirim e¢ Mar Virado,

amostras de agua de superficie e de fundo foram coletadas mensalmente, utilizando garrafa de

Nansen, a fim de verificar temperaturas de superficie ¢ de fundo, e salinidade de fundo. Os
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valores de temperatura foram mensurados em °C, com termdémetro de coluna de mercurio, e
os valores de salinidade, utilizando refratometro Optico especifico. Devido aos crustaceos
decapodos amostrados no presente estudo serem espécies bentdnicas, apenas as mensuragoes
de temperatura de fundo foram utilizadas nas andlises de associagdo entre este fator e¢ a
abundancia das espécies. Porém, as mensuracdes de temperatura de superficie e de fundo
foram empregadas para caracterizar a regido de estudo.

Amostras do sedimento foram coletadas por estacdo do ano, em todas as areas
amostrais, com um pegador de fundo do tipo Van Veen (0,06 m?), para anélises de
granulometria e conteddo de matéria orgdnica. As amostras foram individualizadas e
congeladas. Em laboratdrio, estas amostras foram transferidas para recipientes de aluminio e
secas em estufa a 70°C, por aproximadamente 72 h, até a estabilizagdo do peso (perda
completa de agua).

Para andlise da textura do sedimento, duas subamostras de 50 g foram separadas. Em
cada uma, adicionou-se 250 mL da solucdo de 0,2 N de hidroxido de sédio (NaOH) para
suspensdo do siltetargila. Logo apos, as subamostras foram lavadas em uma peneira com
malha de 0,063 mm, permitindo assim, somente a passagem de siltetargila. O sedimento
restante foi novamente seco em estufa a 60°C por 24 h, ¢ submetido a técnica do
peneiramento diferencial. Este processo foi realizado utilizando-se um agitador Shaker
durante 5 min. A escala americana proposta por Wentworth (1922) foi utilizada para
determinar o padrao de textura do sedimento. Esta escala leva em consideragdo o diametro das
particulas, sendo dividida em sete fragdes: cascalho (>2,0 mm), areia muito grossa (2,0]--1,0
mm), areia grossa (1,0/--0,5 mm), areia média (0,5]--0,25 mm), areia fina (0,25|--0,125 mm),
areia muito fina (0,125|--0,062 mm) e silte + argila (<0,062). Com isto, obteve-se a separa¢ao
das particulas de diferentes tamanhos do sedimento de cada peneira, cujos conteudos foram

novamente pesados, estimando-se assim, a porcentagem média retida em cada uma.
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Posteriormente, foram calculados os valores de phi, que ¢ o logaritmo negativo na
base 2 do didmetro dos grdos (mm), com a transformag¢do logaritmica: phi=- log,d, onde
d=didmetro do grao, obtendo deste modo as seguintes classes: (-1]--0) areia muito grossa; (0|--
1) areia grossa; (1]--2) areia média; (2|--3) areia fina; (3|--4) areia muito fina e (>4)
siltet+argila. A partir dos valores obtidos, as medidas de tendéncia central foram calculadas, as
quais determinaram as fragdes granulométricas mais frequentes no sedimento. Estes valores
foram calculados com base em dados extraidos graficamente de curvas acumulativas de
distribuicao de frequéncia das amostras do sedimento mediante a formula M=¢16+¢50+¢@84/3
(Suguio 1973).

Trés classes granulométricas principais foram definidas segundo Magliocca & Kutner
(1965): Classe A — corresponde a mais de 70% de areia média (AM), areia grossa (AG), areia
muito grossa (AMG) e cascalho (C); Classe B — mais de 70% de areia fina (AF) e areia muito
fina (AMF); Classe C — mais de 70% de siltetargila (S+A). Através destas trés categorias,
grupos foram estabelecidos de acordo com a combinagdo das fragdes granulométricas nas
varias propor¢des: PA=(AM+AG+AMG+C)>70%; PAB=prevaléncia de A sobre B
(AF+AMF); PAC=prevaléncia de A sobre C (S+A); PB=(AF+AMF)>70%; PBA=prevaléncia
de B sobre A; PBC=prevaléncia de B sobre C; PC=(S+A)>70%; PCA=prevaléncia de C sobre
A; PCB=prevaléncia de C sobre B.

Trés subamostras de 10 g de sedimento foram utilizadas para verificar o conteudo de
matéria organica. Estas foram acondicionadas em cadinhos de porcelana e incineradas a
500°C, durante 3 h, em uma mufla. Logo em seguida, cada subamostra foi novamente pesada
e obteve-se, pela diferenga de peso (peso livre das cinzas), o contetido de matéria organica do

sedimento, o qual foi posteriormente convertido em porcentagem.
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2.3. Analise dos dados

A riqueza (S) foi representada pelo nimero de espécies presentes na amostra (KREBS
1998).

A diversidade (H’) dos crustidceos decapodos foi estimada pelo indice de Shannon-
Wiener (1949), que leva em consideragdo dois componentes: riqueza e abundancia relativa
das espécies. O indice H’ ¢ expresso pela formula: H ’ZZSizl (Py).(In.P;), onde P; ¢ o resultado
do niimero de individuos da espécie “i” na amostra dividido pelo nimero total de individuos.

Para o célculo da estimativa da diversidade foi utilizado o logaritmo normal e,
portanto, os valores sdo expressos em nats/individuo.

A equidade (J’) representa a maneira como as espécies estdo distribuidas entre as
amostras. Tal indice pode ser quantificado de 0 a 1, no qual quanto mais proximo de 1, mais
uniformemente as espécies estao distribuidas entre as amostras (BEGON et al. 2006). A
equidade foi estimada pela equagdo: J'=H /InS.

A diversidade e a equidade foram calculadas no software Past V. 1.48 (HAMMER et al.
2001).

O indice de constancia (C) das espécies foi calculado de acordo com Dajoz (1983),
através da formula: C=p.100/P, onde p ¢ o numero de amostras em que a espécie ocorreu e P

¢ o numero total de amostras realizadas. A partir dos resultados encontrados, as espécies

foram distribuidas em trés categorias (tabela II).

Tabela II: Categorias das espécies, com base na constancia, segundo Dajoz (1983).

CATEGORIA ABREVIATURA CONSTANCIA
Constante CO >50%
Acessoria ACS 25<C>50%
Acidental AC <25%
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A associacao das variaveis ambientais (profundidade, temperatura, salinidade, textura
e conteudo de matéria orginica do sedimento) com a abundancia das espécies foi avaliada
separadamente para cada infraordem, através da Andlise de Correspondéncia Candnica (ACC)
(0=0,1), executada no software de livre distribuicdo R Development Core Team (2006). Antes
das andlises, espécies de peneideos, carideos e anomuros com menos de 3% de frequéncia de
ocorréncia foram eliminadas da ACC. Em relacdo aos braquitros, excluiram-se as espécies
com frequéncia de ocorréncia menor que 5%, devido a baixa explicagdo apresentada durante a
analise, quando se utilizou mais de 3% de ocorréncia. Para cada infraordem calculou-se a
média dos fatores ambientais e da abundancia de cada espécie, de acordo com as estagoes do
ano (verdo: janeiro-marco; outono: abril-junho; inverno: julho-setembro; primavera: outubro-
dezembro) e areas amostrais. Os valores médios foram transformados em log (x+1) para
minimizar a variabilidade dos dados.

Para a confeccdo de gréaficos de abundancia, o nimero de individuos também foi

transformado em log (x+1).
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3. RESULTADOS

3.1. Fatores ambientais

As profundidades registradas durante o estudo podem ser verificadas na tabela III.

Tabela III: Profundidades médias obtidas durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, nas

enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.

UBATUMIRIM MAR VIRADO
AREA AMOSTRAL 1998 1999 1998 1999
Exposta 6,9+0,6 8,210,8 10,1+0,5 10,2+0.4
Protegida 4,7+0,5 4,9+0,9 5,6%0,7 6,2+0,7
Ilha 16,8+1,1 16,2+1,0 11,141,1 11,8+1,5

Em Ubatumirim e Mar Virado, o valor minimo de temperatura de fundo foi registrado
em dezembro/1999 (16,5°C) e novembro/1999 (17,5°C), respectivamente, ambos nas ilhas. J&
o valor méaximo registrado foi de 29,7°C nas éareas protegidas de Ubatumirim, em
mar¢o/1999, e Mar Virado, em fevereiro/1998 ¢ margo/1999.

Registrou-se na Ilha das Couves, em julho/1999, o menor valor de temperatura de
superficie (21,4°C), e em janeiro/1999, na area protegida de Ubatumirim o maior valor
(31,4°C). Em Mar Virado, os valores minimo e maximo de temperatura de superficie foram
registrados na drea exposta da enseada, sendo o menor valor (20°C) observado em
novembro/1999, e o maior (30,7°C) em margo/1999.

Analisando a variagdo da temperatura em Ubatumirim ¢ Mar Virado observou-se que
os valores médios de temperatura de fundo e de superficie, de acordo com as areas e as
estagdes do ano amostradas, foram semelhantes entre os locais e entre os dois anos de coleta.

Na maioria das areas amostrais, a temperatura de fundo foi menor do que a de superficie.
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As maiores amplitudes entre a temperatura de fundo e de superficie foram verificadas
durante o verdo e a primavera de ambos os anos, principalmente nas ilhas e area exposta das
enseadas. Nas demais estagdes do ano, principalmente durante o inverno, observou-se maior

homogeneidade nas temperaturas de fundo e de superficie (figura 2).
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Figura 2: Valores médios de temperaturas de superficie (TempS) e de fundo (TempF), nas areas
amostrais de Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV), durante as estagdes do ano (Ver: verdao, Out:

outono, Inv: inverno, Pri: primavera). Exp.: area exposta, Prot.: area protegida.
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Os valores minimos de salinidade de fundo registrados em Ubatumirim e Mar Virado
foram 28 e 30 %o, respectivamente. Ja o valor méximo para as duas localidades foi 37 %o. A
amplitude observada nos valores médios de salinidade de fundo, durante as estacdes do ano,
variou de 32,3 a 35,8 %o. Na primavera de Ubatumirim e no inverno e na primavera de Mar
Virado, os valores de salinidade foram menores, quando comparados as demais estacdes do
ano. Em relacdo as 4reas amostrais, as maiores médias de salinidade foram registradas,
principalmente, nas ilhas, e as menores na area protegida das enseadas (figura 3).

Os valores correspondentes @ média e desvio padrdo da temperatura de fundo e de
superficie e da salinidade de fundo, durante o periodo de estudo, estdo representados no

apéndice L.
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Figura 3: Valores médios de salinidade de fundo, nas areas amostrais de Ubatumirim (UBM) e Mar
Virado (MV), durante as estagdes do ano (Ver: verdo, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera). Exp.:

area exposta, Prot.: area protegida.

Na figura 4 pode-se observar a porcentagem das classes granulométricas ¢ os valores
de phi. Verificou-se que a porcentagem das fragdes sedimentares variou conforme as areas

amostrais, porém houve predominancia de sedimento fino (areia fina, muito fina e lama). De
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Ubatumirim a Mar Virado, observou-se uma diminui¢do na porcentagem das classes
granulométricas A (cascalho, areia muito grossa, areia grossa e areia média) e B (areia fina e
muito fina), e consequente aumento na classe C (siltet+argila). Assim, a menor média de phi
foi verificada em Ubatumirim (3,9+£0,48), e a maior em Mar Virado (5,1+0,79). Nas areas
exposta e protegida das enseadas verificou-se maior homogeneidade dos graos sedimentares,
sendo alta a porcentagem de sedimento fino (classes B e C). J4 em ambas as ilhas, o aumento
na porcentagem de sedimento mais grosso (classe A) determinou maior heterogeneidade
granulométrica, j4 que as proporgdes entre as classes A, B e C se tornaram semelhantes.
Devido a maior porcentagem de sedimento grosso comparada as demais areas amostrais,
verificaram-se menores valores de phi nas ilhas das Couves (classe C=37,6% e phi=3,3) e do

Mar Virado (classe C=17,6% e phi=4).
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Figura 4: Porcentagem das classes granulométricas e valores de phi das areas amostradas em
Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV), durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999. Exp.:
area exposta, Prot.: drea protegida, A: Classe A (cascalho, areia muito grossa, grossa e média), B:

Classe B (areia fina e muito fina), C: Classe C (silte+argila), PB: prevaléncia da classe B.
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Os valores médios para porcentagem de matéria organica verificados em Ubatumirim
e Mar Virado foram 4,2+2,67 ¢ 4,243,15, respectivamente. Em relagdo as areas amostrais, a
maior média para porcentagem de matéria organica foi verificada na Ilha das Couves

(5,9+2,85) e na area protegida do Mar Virado (4,4+3,42) (figura 5).

il

Prot. ‘ Ilha Exp. ‘ Prot. ‘ Ilha

—_
[}
|
1

% Matéria Organica

UBM MV

Figura 5: Valores médios de porcentagem de matéria organica e desvio padrdo, nas areas amostradas
em Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV), durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999.

Exp.: area exposta, Prot.: area protegida.

3.2. Riqueza (), equidade (J°) e diversidade (H’)

Durante o periodo de estudo foram obtidas 80 espécies de crustaceos decapodos,
distribuidas em quatro infraordens, 17 superfamilias, 25 familias e 56 géneros. Todas as
espécies obtidas estdo listadas na tabela IV, e algumas estdo representadas nas pranchas 1 a 5.

A infraordem Penaecidea compreendeu apenas uma superfamilia (Penaeoidea),
representada por trés familias, sete géneros e dez espécies. A familia Penaeidae apresentou a
maior riqueza (S§=6), seguida da familia Sicyoniidae ($=3). Somente uma espécie

representante da familia Solenoceridae, P. muelleri, foi amostrada durante o estudo.
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A infraordem Caridea foi representada por quatro familias, sete géneros e sete
espécies. A maior riqueza foi observada na familia Palaemonidae (S=4), sendo as demais
representadas por uma espécie.

A infraordem Anomura foi representada por duas superfamilias, trés familias, oito
géneros e 13 espécies. As familias Diogenidae e Paguridae, pertencentes a superfamilia
Paguroidea, compreenderam 10 espécies, sendo as restantes da familia Porcellanidae.

A infraordem Brachyura compreendeu o maior nimero de espécies ($S=50), sendo tais
incluidas em 11 superfamilias, 15 familias e 34 géneros. As superfamilias Majoidea e
Portunoidea apresentaram a maior riqueza, com 15 e 10 espécies capturadas, respectivamente,
sendo a primeira superfamilia representada por quatro familias (Epialtidae, Inachidae,
Inachoididae e Majidae), e a segunda por apenas uma familia (Portunidae). Algumas familias
foram pouco representadas, como Aethridae, Calappidae, Menippidae, Majidae e Xanthidae,

jJ& que apenas uma espécie foi capturada.

Tabela IV: Espécies de crusticeos decapodos capturadas durante o periodo de janeiro/1998 a

dezembro/1999, nas enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.

INFRAORDEM PENAEIDEA Rafinesque, 1815

SUPERFAMILIA PENAEOIDEA Rafinesque-Schmaltz, 1815

FAMILIA PENAEIDAE Rafinesque-Schmaltz, 1815

Artemesia longinaris Bate, 1888

Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817)

Farfantepenaeus paulensis (Pérez Farfante, 1967)

Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936)

Rimapenaeus constrictus (Stimpson, 1874)

Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)

FAMILIA SICYONIIDAE Ortmann, 1898

Sicyonia dorsalis Kingsley, 1878

Sicyonia laevigata Stimpson, 1871

Sicyonia typica (Boeck, 1864)

FAMILIA SOLENOCERIDAE Wood-Mason, 1891

Pleoticus muelleri (Bate, 1888)
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INFRAORDEM CARIDEA Dana, 1852

SUPERFAMILIA ALPHEOIDEA Rafinesque, 1815

FAMILIA ALPHEIDAE Rafinesque, 1815

Alpheus intrinsecus Bate, 1888

FAMILIA HIPPOLYTIDAE Dana, 1852

Exhippolysmata oplophoroides (Holthuis, 1948)

SUPERFAMILIA PALAEMONOIDEA Rafinesque, 1815

FAMILIA PALAEMONIDAE Rafinesque, 1815

Brachycarpus biunguiculatus (Lucas, 1849)

Leander paulensis Ortmann, 1897

Nematopalaemon schmitti (Holthuis, 1950)

Periclimenes paivai Chace, 1969

SUPERFAMILIA PANDALOIDEA Haworth, 1825

FAMILIA PANDALIDAE Haworth, 1825

Plesionika longicauda (Rathbun, 1901)

INFRAORDEM ANOMURA MacLeay, 1838

SUPERFAMILIA GALATHEOIDEA Samouelle, 1819

FAMILIA PORCELLANIDAE Haworth, 1825

Minyocerus angustus (Dana, 1852)

Pisidia brasiliensis Haig in Rodrigues da Costa, 1968

Porcellana sayana (Leach, 1820)

SUPERFAMILIA PAGUROIDEA Latreille, 1803

FAMILIA DIOGENIDAE Ortmann, 1892

Dardanus insignis (de Saussure, 1858)

Loxopagurus loxocheles (Moreira, 1901)

Paguristes calliopsis Forest & Saint Laurent, 1967

Paguristes erythrops A. Milne Edwards, 1880

Paguristes tortugae Schmitt, 1933

Petrochirus diogenes (Linnaeus, 1758)

FAMILIA PAGURIDAE Latreille, 1803

Pagurus brevidactylus (Dana, 1852)

Pagurus criniticornis (Dana, 1852)

Pagurus exilis (Benedict, 1892)

Pagurus leptonyx Forest & Saint Laurent, 1967

INFRAORDEM BRACHYURA Latreille, 1802

SUPERFAMILIA AETHROIDEA Dana, 1851

FAMILIA AETHRIDAE Dana, 1851

Hepatus pudibundus (Herbst, 1785)

SUPERFAMILIA CALAPPOIDEA De Haan, 1833
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FAMILIA CALAPPIDAE De Haan, 1833

Calappa gallus (Herbst, 1803)

SUPERFAMILIA DROMIOIDEA De Haan, 1833

FAMILIA DROMIIDAE De Haan, 1833

Hypoconcha arcuata Stimpson, 1858

Hypoconcha parasitica (Linnaeus, 1763)

Moreiradromia antillensis (Stimpson, 1858)

SUPERFAMILIA ERIPHIOIDEA MacLeay, 1838

FAMILIA MENIPPIDAE Ortmann, 1893

Menippe nodifrons Stimpson, 1859

SUPERFAMILIA LEUCOSIOIDEA Samouelle, 1819

FAMILIA LEUCOSIIDAE Samouelle, 1819

Lithadia brasiliensis (von Martens, 1872)

Persephona lichtensteinii Leach, 1817

Persephona mediterranea (Herbst, 1794)

Persephona punctata (Linnaeus, 1758)

SUPERFAMILIA MAJOIDEA Samouelle, 1819

FAMILIA EPIALTIDAE MacLeay, 1838

Apiomithrax violaceus (A. Milne Edwards, 1868)

Epialtus brasiliensis Dana, 1852

Libinia ferreirae Brito Capello, 1871

Libinia spinosa H. Milne Edwards, 1834

Notolopas brasiliensis Miers, 1886

Pelia rotunda A. Milne Edwards, 1875

Pitho lherminieri (Schramm, 1867)

FAMILIA INACHIDAE MacLeay, 1838

Podochela algicola (Stebbing, 1914)

Podochela riisei Stimpson, 1860

Stenorhynchus seticornis (Herbst, 1788)

FAMILIA INACHOIDIDAE Dana, 1851

Collodes armatus Rathbun, 1898

Collodes inermis A. Milne Edwards, 1878

Leurocyclus tuberculosus (H. Milne Edwards & Lucas, 1843)

Pyromaia tuberculata (Lockington, 1876)

FAMILIA MAJIDAE Samouelle, 1819

Microphrys bicornutus (Latreille, 1825)

SUPERFAMILIA PARTHENOPOIDEA MacLeay, 1838

FAMILIA PARTHENOPIDAE MacLeay, 1838

Heterocrypta granulata (Gibbes, 1850)

Heterocrypta lapidea Rathbun, 1901
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Spinolambrus pourtalesii (Stimpson, 1871)

SUPERFAMILIA PILUMNOIDEA Samouelle, 1819

FAMILIA PILUMNIDAE Samouelle, 1819

Pilumnus dasypodus Kingsley, 1879

Pilumnus reticulatus Stimpson, 1860

Pilumnus spinosissimus Rathbun, 1898

SUPERFAMILIA PINNOTHEROIDEA De Haan, 1833

FAMILIA PINNOTHERIDAE De Haan, 1833

Austinixa patagoniensis Rathbun, 1918

Dissodactylus crinitichelis Moreira, 1901

SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA Rafinesque, 1815

FAMILIA PORTUNIDAE Rafinesque, 1815

Arenaeus cribrarius (Lamarck, 1818)

Callinectes danae Smith, 1869

Callinectes ornatus Ordway, 1863

Callinectes sapidus Rathbun, 1896

Charybdis hellerii (A. Milne Edwards, 1867)

Cronius ruber (Lamarck, 1818)

Cronius tumidulus (Stimpson, 1871)

Portunus spinicarpus (Stimpson, 1871)

Portunus spinimanus Latreille, 1819

Portunus ventralis (A. Milne Edwards, 1879)

SUPERFAMILIA XANTHOIDEA MacLeay, 1838

FAMILIA PANOPEIDAE Ortmann, 1893

Cyrtoplax spinidentata (Benedict, 1892)

Eurypanopeus abbreviatus (Stimpson, 1860)

Hexapanopeus paulensis Rathbun, 1930

Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930

Panopeus austrobesus Williams, 1983

Panopeus occidentalis Saussure, 1857

FAMILIA XANTHIDAE MacLeay, 1838

Speocarcinus carolinensis Stimpson, 1859
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Prancha 1: Espécies representantes da infraordem Penaeidea, coletadas durante o periodo de estudo

janeiro/1998 a dezembro/1999, nas enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.
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N. schmitti E. oplophoroides

Prancha 2: Espécies representantes da infraordem Caridea, coletadas durante o periodo de estudo

janeiro/1998 a dezembro/1999, nas enseadas ¢ ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.
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Prancha 3: Espécies representantes da infraordem Anomura, coletadas durante o periodo de estudo

janeiro/1998 a dezembro/1999, nas enseadas ¢ ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.
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L. tuberculosus S. seticornis

Prancha 4: Espécies representantes da infraordem Brachyura, coletadas durante o periodo de estudo

janeiro/1998 a dezembro/1999, nas enseadas ¢ ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.
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C. ornatus
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P. spinimanus

Prancha 5: Espécies representantes da infraordem Brachyura (familia Portunidae), coletadas durante

o periodo de estudo janeiro/1998 a dezembro/1999, nas enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado.
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Do total de 80 espécies de crustaceos decapodos obtido durante os dois anos de
estudo, 70 delas foram encontradas em Ubatumirim ¢ 63 em Mar Virado. Os indices de
diversidade e equidade foram maiores em Ubatumirim (H’=1,19 nats/ind. e J'=0,28)
comparados a Mar Virado (H'=0,69 nats/ind. e J'=0,17).

Em relagdo a Ubatumirim, observou-se que nas trés areas amostrais os valores de
riqueza foram semelhantes, sendo que na area exposta, protegida e ilha, 53, 50 e 52 espécies
foram registradas, respectivamente. J4 em Mar Virado, a maior riqueza foi observada na ilha
(8=56), seguida da area protegida (S=37) e exposta ($=32) (figura 6). Em ambas as ilhas, os
indices de diversidade e equidade foram maiores comparados aos indices calculados para as
outras areas amostrais. O menor indice de diversidade foi registrado na area exposta da
enseada do Mar Virado (H'=0,36 nats/ind.), como consequéncia do baixo valor de equidade

nesta area (J'=0,10) (figura 7).

65

45

Exp. ’ Prot. ‘ Ilha Exp. ’ Prot. ‘ Ilha

Riqueza

25

UBM MV

Figura 6: Valores de riqueza, nas areas amostradas em Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV),

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999. Exp.: area exposta, Prot.: area protegida.
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Figura 7: Indices de diversidade (H’) ¢ equidade (J’) nas areas amostradas em Ubatumirim (UBM) e

Mar Virado (MV), durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999.

Temporalmente, os valores de riqueza foram maiores durante o inverno (Sypm=54 ¢

Smv=46) e menores durante a primavera (Supm € Smv=41) (figura 8). Entretanto, os indices de

diversidade, dependentes dos valores de equidade, foram maiores no verao e na primavera em

ambas as localidades, ¢ menores nas demais estagdes do ano (figura 9).
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Figura 8: Valores de riqueza, em Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV), durante as estagdes do ano

(Ver: verdo, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera).
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Figura 9: indices de diversidade (H”) e equidade (J°), em Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV),

por estagdes do ano.

3.3. Abundancia (N) e distribuicao espacial e temporal

Durante o periodo de estudo foram realizados 144 arrastos. Destes arrastos, obteve-se
um total de 157194 individuos, dos quais 48458 (30,8%) foram capturados em Ubatumirim e
108736 (69,2%) em Mar Virado. No primeiro ano de estudo, em ambas as localidades,
coletou-se o maior nimero de individuos (UBM: Njg9s=26962 ¢ Njg99=21496; MV:
Ni99g=60123 e Nj999=48613).

A infraordem Penaeidea foi a mais abundante, com 137956 (87,8%) individuos
coletados, sendo que a familia Penaeidae (representada por 6 espécies) compreendeu 99,2%
dos individuos desta infraordem, e as demais familias, Sicyoniidae e Solenoceridae,
corresponderam a 0,8%.

Do total de camardes capturados, 39377 (28,5%) ocorreram em Ubatumirim e 98579

(71,5%) em Mar Virado. Em ambas as localidades, os individuos foram encontrados
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principalmente nas areas correspondentes as enseadas, e durante o outono. Nas tabelas V e VI
observa-se a abundancia das espécies de peneideos nas enseadas e ilhas e por estagdes do ano,
em Ubatumirim e Mar Virado, respectivamente.

Em ambas as localidades, X. kroyeri foi a espécie mais abundante (N=131651), sendo
encontrada em maior nimero na area protegida da enseada de Ubatumirim, principalmente
durante o outono ¢ o inverno de ambos os anos, ¢ exposta do Mar Virado, durante a
primavera/1998 e outono/1999. Em contrapartida, a abundancia de tal espécie foi baixa nas
ilhas, principalmente na Ilha das Couves, e durante os meses de verdo. Algumas espécies,
como L. schmitti ¢ S. dorsalis, também foram mais abundantes nas enseadas que nas ilhas,
porém a distribuicdo temporal destas espécies foi diferente, j4 que L. schmitti foi mais
capturada durante o outono/1998 e 1999, e S. dorsalis durante a primavera/1998 e 1999.

Em Ubatumirim, F. brasiliensis, F. paulensis € R. constrictus foram mais abundantes
na area protegida da enseada, enquanto que em Mar Virado tais espécies foram mais
encontradas na area protegida da enseada e Ilha do Mar Virado. Ao analisar a distribuigdo
temporal de tais espécies, verificou-se que o maior numero de individuos de F. paulensis
ocorreu no verao/1998 e 1999, de F. brasiliensis no verdo/1998 e primavera/1999 em
Ubatumirim, € no verdo/1998 e outono/1999 em Mar Virado, ¢ de R. constrictus na
primavera/1998 e 1999. Artemesia longinaris € P. muelleri também apresentaram distribuicao
similar entre as localidades, sendo estas espécies encontradas, preferencialmente, na area
exposta de Ubatumirim e Mar Virado; entretanto, distribuiram-se distintamente entre as
estagdes do ano, ja que A. longinaris foi mais coletada no verdo/1998 e primavera/1999 em
Ubatumirim, ¢ no outono e inverno em Mar Virado, ¢ P. muelleri na primavera/1999 em

ambas as localidades.
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Proporcionalmente, S. typica foi a espécie mais abundante nas ilhas, principalmente do

Mar Virado. Temporalmente, esta espécie foi mais coletada durante o verdao/1998 e 1999 em

Ubatumirim, e durante o inverno/1998 e¢ 1999 em Mar Virado.

A espécie menos abundante foi S. /aevigata (N=2), sendo encontrada apenas nas

enseadas, durante o verdo e a primavera do segundo ano de coleta.

Tabela V: Abundincia das espécies de peneideos, por area amostral e estacdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Ubatumirim. N: abundancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

UBATUMIRIM
1998 1999
PENAEIDEA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO

PENAEIDAE N Exp Prot | Ilha | Ver | Out Inv Pri N Exp | Prot | Tlha | Ver | Out | Inv Pri
A. longinaris 17 2 4 11 10 4 3 0 15 14 1 0 0 1 1 13
F. brasiliensis 269 28 210 31 220 23 4 22 177 21 69 87 43 30 10 94
F. paulensis 140 16 113 11 107 4 12 17 96 44 45 7 26 38 14 18
L. schmitti 622 207 403 12 18 439 135 30 138 52 86 0 3 72 46 17
R. constrictus 342 67 242 33 49 24 88 181 304 143 128 33 7 38 94 165
X. kroyeri 20260 | 9115 | 10989 = 156 | 1546 @ 9203 @ 7628 1883 | 16692 | 7780 8912 0 2233 | 5885 | 4874 | 3700
SICYONIIDAE
S. dorsalis 56 21 34 1 1 49 183 162 20 1 7 8 164
S. laevigata 0 0 0 1 1 1 0 0
S. typica 8 5 1 0 4 2 2 3 1 0
SOLENOCERIDAE
P. muelleri 4 0 0 4 2 2 0 0 49 38 10 1 0 14 9 26

Total | 21718 | 9456 | 11997 | 265 | 1958 | 9700 | 7878 | 2182 | 17659 | 8257 | 9271 | 131 | 2323 | 6082 | 5057 | 4197
N° de espécies 9 7 8 9 9 8 8 6 10 10 8 6 8 8 9 8
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Tabela VI: Abundancia das espécies de peneideos, por area amostral ¢ estacdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Mar Virado. N: abundancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

MAR VIRADO
1998 1999

PENAEIDEA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO
PENAEIDAE N Exp Prot | Ilha | Ver Out Inv Pri N Exp Prot | Ilha | Ver Out Inv Pri
A. longinaris 98 79 17 2 0 47 44 7 37 28 7 2 4 14 13 6
F. brasiliensis 405 2 140 263 | 254 44 78 29 236 54 181 66 134 14 22
F. paulensis 183 0 52 131 161 8 12 2 61 2 41 18 39 17 3 2
L. schmitti 1100 192 821 87 3 854 216 27 299 40 248 11 4 231 55 9
R. constrictus 457 31 315 111 35 51 160 211 254 29 107 118 46 66 38 104
X kroyeri 52136 | 30874 | 19818 1444 | 6598 @ 10855 17242 | 17441 | 42562 | 23830 @ 17551 1182 | 9704 @ 19930 A 4976 @ 7953
SICYONIIDAE
S. dorsalis 317 98 184 35 2 3 38 274 150 45 97 8 53 1 3 93
S. laevigata 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
S. typica 11 1 10 1 0 10 0 10 5 4
SOLENOCERIDAE
P. muelleri 7 7 0 0 0 5 2 0 254 207 4 43 34 53 4 163

Totall 54714 | 31283 | 21348 | 2083 | 7057 | 11868 | 17798 | 17991 | 43864 | 24182 | 18110 | 1573 | 9951 | 20446 | 5111 | 8357
N° de espécies] 9 7 8 8 7 9 9 7 10 8 9 9 9 8 9 10

Os exemplares da infraordem Caridea corresponderam a 2,8% (N=4371) do total de

individuos coletados. A familia Hippolytidae, com uma espécie representante (E.

oplophoroides), compreendeu 89,7% dos camardes carideos coletados, sendo o restante

(10,3%) representado pelas familias Alpheidae, Palaemonidae e Pandalidae.

A abundancia das espécies de Caridea, durante os dois anos amostrados, nas enseadas

e ilhas e por estagdes do ano, em Ubatumirim e Mar Virado, esta demonstrada nas tabelas VII

e VIIL. Observa-se que Mar Virado foi mais abundante (75%) que Ubatumirim (25%), e que

os individuos foram mais encontrados na area exposta das enseadas, durante a primavera.

Das sete espécies obtidas, cinco foram comuns para ambas as localidades, sendo que

B. biunguiculatus e P. paivai ocorreram somente na area protegida do Mar Virado,

principalmente durante a primavera/1998. Leander paulensis também foi mais abundante na

mesma area e estacdo do ano.
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As espécies de carideos mais abundantes, E. oplophoroides, N. schmitti ¢ A.

intrinsecus, foram encontradas, preferencialmente, na area exposta das enseadas. De acordo

com as estacdes do ano, E. oplophoroides ocorreu em elevada abundancia na primavera/1998

e 1999, N. schmitti, durante o inverno/1998 ¢ primavera/1999 em Ubatumirim, e

primavera/1998 e verao/1999 em Mar Virado, e A4. intrinsecus, no outono e inverno/1998 em

Ubatumirim, e verao/1998 em Mar Virado.

Plesionika longicauda foi coletada somente nas ilhas (Nic=3 e Npv=1), durante o

inverno/1998.

Tabela VII: Abundancia das espécies de carideos, por area amostral e estagdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Ubatumirim. N: abundéancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

UBATUMIRIM
1998 1999

CARIDEA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO
ALPHEIDAE N | Exp | Prot [ Ilha | Ver | Out | Inv | Pri | N | Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri
A. intrinsecus 108 | 68 9 31 4 46 39 19 0 0 0 0 0 0 0 0
HIPPOLYTIDAE
E. oplophoroides | 252 | 152 66 34 12 7 104 129 |622| 374 248 0 15 124 32 451
PALAEMONIDAE
B. biunguiculatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. paulensis 8 2 3 3 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0
N. schmitti 28 25 0 3 0 0 23 5 731 73 0 0 0 1 29 43
P. paivai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PANDALIDAE
P. longicauda 3 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total | 399 | 247 78 74 16 53 171 | 159 |695| 447 | 248 0 15 125 | 61 | 494
N° de espécies | 5 4 3 5 2 2 5 4 2 2 1 0 1 2 2 2
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Tabela VIII: Abundancia das espécies de carideos, por area amostral e estagdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Mar Virado. N: abundancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

MAR VIRADO
1998 1999

CARIDEA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO
ALPHEIDAE N Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri N Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri
A. intrinsecus 43 26 8 9 25 8 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0
HIPPOLYTIDAE
E. oplophoroides | 1735 | 1427 298 10 79 324 200 1132 | 1312 ] 723 511 78 | 118 79 103 1012
PALAEMONIDAE
B. biunguiculatus 2 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
L. paulensis 30 0 30 0 1 1 2 26 0 0 0 0 0 0 0 0
N. schmitti 114 58 54 2 2 10 3 99 37 10 27 0 32 3 0 2
P. paivai 3 0 3 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
PANDALIDAE
P. longicauda 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Totall 1928 | 1511 | 395 | 22 | 107 | 343 | 209 | 1269 | 1349 | 733 | 538 | 78 | 150 | 82 | 103 | 1014
N° de espécies| 7 3 6 4 4 4 6 6 2 2 2 1 2 2 1 2

A infraordem Anomura foi a menos abundante, com 2251 (1,4%) individuos

amostrados. A familia Diogenidae foi a mais abundante (75,9%), seguida das familias

Porcellanidae (21,3%) e Paguridae (2,8%).

As tabelas IX e X representam a abundancia de ermitdes e porcelanideos por estagdo

do ano e nas enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar Virado. Ao contrario das demais

infraordens, os anomuros foram mais abundantes em Ubatumirim (68%) que em Mar Virado

(32%).

Dez, das 13 espécies obtidas, foram comuns em ambas as localidades. Pisidia

brasiliensis e P. tortugae ocorreram apenas em Ubatumirim, sendo a primeira espécie

capturada durante o outono/1998 e inverno/1999, ¢ a segunda no verdo/1998 e 1999. Em

contrapartida, P. leptonyx ocorreu somente na Ilha do Mar Virado, durante o inverno/1999.

O ermitdo D. insignis e o porcelanideo P. sayana foram as espécies mais abundantes

com um total de 1222 e 437 individuos capturados, respectivamente. Tais espécies,
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juntamente com P. diogenes e P. exilis, foram mais coletadas em ambas as ilhas. Em
Ubatumirim, além de apresentarem distribuicdo espacial semelhante, estas quatro espécies
foram encontradas, principalmente, durante o inverno/1998 e 1999. J4 em Mar Virado, D.
insignis apresentou elevada abundancia no verdo/1998 e primavera/1999, P. sayana no verao
de ambos os anos, e as demais espécies citadas apresentaram pouca variagao na abundancia de
acordo com as estacdes do ano.

Loxopagurus loxocheles se distribuiu diferentemente entre as areas amostrais de cada
localidade, sendo mais abundante na area exposta da enseada de Ubatumirim e Ilha do Mar
Virado, porém de forma semelhante entre as estagdes do ano, sendo mais encontrada no
inverno/1998 e 1999 de ambas as localidades. Paguristes erythrops foi mais coletada na area
protegida de Ubatumirim, durante o inverno/1998, e somente na ilha de Mar Virado,
principalmente no verao e outono/1998.

Em Ubatumirim, M. angustus, P. brevidactylus e P. calliopsis foram encontradas
apenas nas areas amostrais correspondentes a enseada, ¢ em Mar Virado, as duas primeiras
espécies foram capturadas tanto na enseada quanto na ilha, e P. calliopsis apenas na ilha.

Brachyura foi a segunda infraordem mais abundante, com 12616 (8%) individuos
coletados. A familia Portunidae, com 10 espécies capturadas, foi a mais abundante (75,6%),
seguida da familia Aethridae, que mesmo com uma espécie representante (H. pudibundus),
correspondeu a 10,8%.

A abundancia das espécies de braquitros, durante as estagdes do ano e nas enseadas e
ilhas de Ubatumirim e Mar Virado, estd demonstrada nas tabelas XI e XII. Observa-se que a
abundancia relativa entre as localidades foi semelhante, sendo que Ubatumirim e Mar Virado

corresponderam a 51,2 e 48,8% dos individuos coletados, respectivamente.
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Tabela IX: Abundancia das espécies de anomuros, por area amostral ¢ estacdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Ubatumirim. N: abundéancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

UBATUMIRIM
1998 1999

ANOMURA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO
PORCELLANIDAE N Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri | N | Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri
M. angustus 24 15 9 0 20 0 0 4 8 3 5 0 7 1 0 0
P. brasiliensis 2 0 2 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0
P. sayana 218 10 5 203 | 36 59 91 32 87 7 5 75 19 17 31 | 20
DIOGENIDAE
D. insignis 684 31 20 633 | 83 | 210 | 289 | 102 | 185 8 15 162 | 32 20 77 | 56
L. loxocheles 21 17 4 0 2 3 13 3 79 72 6 1 0 3 72 4
P. calliopsis 1 0 1 0 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 1 1
P. erythrops 29 7 15 7 5 17 3 6 1 3 2 1 2 1 2
P. tortugae 3 1 0 2 2 0 0 1 2 0 0 2 2 0 0 0
P. diogenes 116 8 12 96 14 19 54 | 29 | 26 6 1 19 7 6 10 3
PAGURIDAE
P. brevidactylus 17 12 5 0 9 1 6 1 2 1 1 0 0 0 0 2
P. criniticornis 3 1 1 1 3 0 0 0 4 4 0 0 2 0 1 1
P. exilis 3 1 1 1 0 1 2 0 7 0 0 7 0 0 7 0
P. leptonyx 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total | 1121 | 103 75 943 | 173 | 300 | 472 | 176 | 409 | 104 37 | 268 | 70 49 | 201 | 89
N° de espécies | 12 10 11 7 9 8 7 9 12 10 8 7 7 6 9 8

Tabela X: Abundancia das espécies de anomuros, por area amostral e estacdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Mar Virado. N: abundancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

MAR VIRADO
1998 1999
ANOMURA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTAGCAO DO ANO
PORCELLANIDAE N | Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri | N | Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri
M. angustus 3 0 2 1 1 2 0 0 4 2 0 2 1 1 2 0
P. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. sayana 92 1 2 89 43 39 7 3 40 1 1 38 29 3 7
DIOGENIDAE
D. insignis 277 3 11 | 263 | 98 90 69 | 20 | 76 0 3 73 11 19 16 | 30
L. loxocheles 104 | 30 35 39 24 34 36 | 10 | 17 0 4 13 0 3 11 3
P. calliopsis 3 0 0 3 1 2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
P. erythrops 55 0 0 55 22 33 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
P. tortugae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. diogenes 16 0 2 14 5 6 4 1 5 0 4 1 4 0 1 0
PAGURIDAE
P. brevidactylus 6 1 5 0 2 3 1 0 4 0 1 3 0 0 0 4
P. criniticornis 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 0 1 0
P. exilis 4 0 0 4 0 1 2 1 10 1 0 9 4 2 3 1
P. leptonyx 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
Total | 560 | 35 57 | 468 | 196 | 210 | 119 | 35 | 16l 4 13 144 | 50 | 29 | 36 | 46
N° de espécies| 9 4 6 8 8 9 6 5 11 3 5 11 6 6 8 6
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Das 50 espécies obtidas, 15 ocorreram somente em Ubatumirim e sete em Mar Virado,
sendo assim 28 espécies comuns entre as localidades. Espécies das familias Calappidae,
Pinnotheridae e Xanthidae nao foram obtidas em Mar Virado, apenas em Ubatumirim, sendo
baixa a abundancia destas espécies em tal localidade.

Callinectes ornatus (N=7682), H. pudibundus (N=1359), C. danae (N=1212) e H.
paulensis (N=905) foram as espécies mais abundantes, correspondendo a 88,5% dos
braquiuros. Com relagdo a distribuicdo das espécies nas areas amostrais e estagdes do ano, C.
ornatus e C. danae foram mais coletadas na area protegida das enseadas. Callinectes ornatus
apresentou elevada abundancia em todas as estagdes do ano, destacando o outono/1998 em
Ubatumirim, e o verao/1999 em Mar Virado, ¢ C. danae foi mais capturada no outono/1998 e
1999 de ambas as localidades. Hepatus pudibundus foi mais abundante na area exposta de
Ubatumirim e protegida do Mar Virado. Com relacdo a distribui¢do temporal desta espécie, o
verdo ¢ outono/1998 e o inverno/1999 em Ubatumirim, € o verdo ¢ outono/1998 e¢ 1999 em
Mar Virado, foram as estagdes do ano mais selecionadas, apesar de H. pudibundus ter sido
abundante em todas as épocas do ano. Hexapanopeus paulensis foi mais encontrada na area
exposta e ilha de Ubatumirim, durante o inverno/1998 e verao/1999, e na Ilha do Mar Virado,
no verdo de ambos os anos.

Com relacdo as enseadas, espécies como M. nodifrons, P. mediterranea, P. punctata,
P. dasypodus, A. cribrarius, C. hellerii ¢ H. schmitti, foram mais abundantes na area exposta
de Ubatumirim, e L. ferreirae ¢ L. spinosa, na area protegida desta mesma localidade. A
maioria das espécies citadas foi mais coletada durante o inverno/1998 e 1999, com excegdo de
C. helleri e A. cribrarius, ja que a abundancia de tais espécies foi maior no verdo e
outono/1998, respectivamente. J4 em Mar Virado, L. spinosa, M. bicornutus e L. tuberculosus
foram mais abundantes na area exposta da enseada, e A. cribrarius na area protegida.

Temporalmente, capturou-se mais L. spinosa durante a primavera/1998 e o verao/1999, L.
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tuberculosus somente na primavera/1999, e A. cribrarius no verao e primavera/1998 e
verao/1999.

Algumas espécies foram mais numerosas ou ocorreram exclusivamente nas ilhas,
sendo M. antillensis, S. seticornis e P. spinicarpus mais capturadas em ambas as ilhas, P.
tuberculata, na Ilha das Couves, e L. brasiliensis, N. brasiliensis, C. ruber, P. spinimanus €
H. schmitti, na Ilha do Mar Virado. Em Ubatumirim, M. antillensis, S. seticornis, P.
spinicarpus € P. tuberculata foram mais abundantes no verdo, principalmente do primeiro
ano, e em Mar Virado podemos destacar as espécies C. ruber, P. spinimanus € H. schmitti,
que foram mais abundantes no verao/1998 e 1999, e P. spinicarpus na primavera/1998 e

1999.

Tabela XI: Abundancia das espécies de braquiuros, por area amostral ¢ estacdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Ubatumirim. N: abundéancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

UBATUMIRIM
1998 1999
BRACHYURA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO

AETHRIDAE N |Exp | Prot |Ilha | Ver | Out | Inv | Pri | N | Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri
H. pudibundus 261 | 146 = 108 7 86 79 57 | 39 | 418 | 192 166 60 | 44 24 219 131
CALAPPIDAE

C. gallus 1o 1 oo o 1 oJo]lo ol o]lo o oo
DROMIIDAE

H. arcuata 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. parasitica 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. antillensis 1 3 6 1 0 0 7 1 1 5 3 1 1 2
MENIPPIDAE

Munodifions | 4 | 4 o [ o]o 1 13 of]2]2 o oflo ol2 o
LEUCOSIIDAE

L. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. lichtensteinii 4 0 2 2 0 2 1 1 6 1 3 2 0 0 4 2
P. mediterranea 3 1 0 2 0 1 0 2 24 12 2 10 2 1 17 4
P. punctata 10 6 4 0 3 1 4 2 29 19 9 1 3 4 18 4
EPIALTIDAE

A. violaceus 3 1 1 1 0 2 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0
E. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 3 2 0
L. ferreirae 2 5 0 1 1 4 1 7 1 6 0 1 2 2 2
L. spinosa 13 2 7 4 2 3 3 5 2 1 0 1 2 0 0 0
N. brasiliensis 3 2 1 0 3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0
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P. rotunda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. lherminieri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INACHIDAE
P. algicola 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 3 2 0
P. riisei 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. seticornis 14 0 0 14 10 2 2 0 6 0 1 5 4 1 0 1
INACHOIDIDAE
C. armatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C. inermis 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. tuberculosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. tuberculata 8 0 0 8 8 0 0 0 3 1 1 1 1 0 1 1
MAJIDAE
Mbicomums | 2 ] 1 0o 1 ]o0o 2 o ofJo] o o ool 0o oo
PARTHENOPIDAE
H. granulata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
H. lapidea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. pourtalesii 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PILUMNIDAE
P. dasypodus 3 1 0 2 2 1 0 0 11 10 0 1 4 5 1 1
P. reticulatus 4 0 2 2 2 2 0 0 4 4 0 0 3 0 0
P. spinosissimus 2 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PINNOTHERIDAE
A. patagoniensis 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D. crinitichelis 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
PORTUNIDAE
A. cribrarius 60 | 45 15 0 8 29 12 11 61 39 21 1 16 16 11 18
C. danae 606 | 58 548 0 134 250 99 123 | 358 | 40 318 0 62 111 8 99
C. ornatus 2109| 310 1734 65 | 159 1068 542 340 |1115| 304 783 28 | 224 265 293 333
C. sapidus 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C. hellerii 13 3 8 2 5 7 0 1 40 22 17 1 34 4 2 0
C. ruber 2 0 0 2 1 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0
C. tumidulus 2 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. spinicarpus 119 | 0 0 119 | 103 0 0 16 10 0 0 10 4 0 0 6
P. spinimanus 56 5 39 12 | 24 15 9 8 22 9 4 9 4 5 2 11
P. ventralis 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 3 0 0 0
PANOPEIDAE
C. spinidentata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0
E. abbreviatus 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. paulensis 334 | 126 77 131 | 105 58 149 | 22 | 419 | 379 19 21 | 188 | 131 | 78 @ 22
H. schmitti 61 30 12 19 19 18 15 9 168 | 159 8 1 50 | 41 71 6
P. austrobesus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. occidentalis 2 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0
XANTHIDAE
S. carolinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
Total | 3724 | 748 | 2571 | 405 | 688 | 1547 | 908 | 581 |2733| 1205 | 1363 | 165 | 657 | 616 | 817 | 643
N° de espécies | 37 | 22 21 24 | 26 24 18 15 | 31 24 17 20 | 23 16 | 24 16
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Tabela XII: Abundancia das espécies de braquitros, por area amostral e estacdo do ano, capturadas

durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Mar Virado. N: abundancia total por ano,

Exp: area exposta, Prot: area protegida, Ver: verdao, Out: outono, Inv: inverno, Pri: primavera.

MAR VIRADO
1998 1999
BRACHYURA AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO AREA AMOSTRAL ESTACAO DO ANO
AETHRIDAE N | Exp | Prot |Ilha | Ver | Out | Inv | Pri | N | Exp | Prot | Ilha | Ver | Out | Inv | Pri
H. pudibundus 291 | 77 172 42 84 90 38 79 389|123 155 111 | 116 120 70 83
CALAPPIDAE
C. gallus loJo o o]Jo o ol ololo o oo olo o
DROMIIDAE
H. arcuata 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. parasitica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. antillensis 11 0 0 11 4 5 1 1 20 0 0 20 4 6 1 9
MENIPPIDAE
Muodifrons | 0] 0 o o]o o o o)l1]o o 1]o0o o 1 o0
LEUCOSIIDAE
L. brasiliensis 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
P. lichtensteinii 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0
P. mediterranea 9 0 5 4 0 3 2 4 12 1 3 8 2 5 2 3
P. punctata 35 4 18 13 13 2 9 11 17 3 6 8 4 5 4 4
EPIALTIDAE
A. violaceus 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. ferreirae 21 14 6 1 1 1 3 16 41 13 23 5 12 8 3 18
L. spinosa 38 | 29 7 2 4 1 0 33 | 51 | 40 3 8 42 1 5 3
N. brasiliensis 6 0 0 6 5 0 1 0 2 0 0 2 0 1 0 1
P. rotunda 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. lherminieri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
INACHIDAE
P. algicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. seticornis 2 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 1 0 1 0 0
INACHOIDIDAE
C. armatus 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C. inermis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. tuberculosus 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 3
P. tuberculata 3 1 1 1 2 0 0 1 4 3 0 1 4 0 0 0
MAJIDAE
Mbicomuus | 6 | 5 o 1 ]o o s 1]a]la ol o] o 1 o 3
PARTHENOPIDAE
H. granulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. lapidea 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
S. pourtalesii 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PILUMNIDAE
P. dasypodus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. reticulatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. spinosissimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PINNOTHERIDAE
A patagoniensis | 0 | o 0o ol o o o o]Jof]o o o] o o o o
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D.crinitichelis. | 0 ] 0o 0o o] o o o ololo o o]l o o o o0
PORTUNIDAE
A. cribrarius 47 11 28 8 16 8 8 15 | 62 | 20 32 10 32 21 5 4
C. danae 110 | 9 97 4 31 48 14 17 | 138 | 10 127 1 19 60 35 | 24
C. ornatus 2130| 209 1503 418 | 377 | 504 624 625 |2328| 243 1432 653 | 1058 652 376 242
C. sapidus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
C. hellerii 6 3 2 1 3 3 0 0 3 0 0 3 0 2 1 0
C. ruber 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 7 7 0 0 0
C. tumidulus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. spinicarpus 4 0 0 4 1 0 0 3 11 0 0 11 2 0 1 8
P. spinimanus 38 0 13 25 23 3 4 8 78 0 1 77 27 17 20 14
P. ventralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PANOPEIDAE
C. spinidentata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. abbreviatus 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. paulensis 115 8 9 98 65 40 2 8 37 5 10 22 26 4 5 2
H. schmitti 37 3 6 28 | 21 12 2 2 24 1 4 19 15 2 6 1
P. austrobesus 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. occidentalis 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
XANTHIDAE
S. carolinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total [ 2921 | 374 | 1868 | 679 | 654 | 725 | 718 | 824 |3238| 469 | 1797 | 972 | 1370 | 908 | 537 | 423
N° de espécies | 29 13 14 27 19 18 16 15 | 26 13 12 23 15 18 17 17

A abundancia geral e a constancia das espécies de crusticeos deciapodos estdo

representadas na tabela XIII. As espécies mais abundantes durante o estudo foram

classificadas como constantes, pois apresentaram indice de constancia maior que 50% (X.

kroyeri, C. ornatus, E. oplophoroides, L. schmitti, H. pudibundus, R. constrictus, D. insignis,

C. danae, F. brasiliensis e H. paulensis). As espécies classificadas como acessdrias, as quais

apresentaram abundancia entre 25 e 50%, foram: S. dorsalis, F. paulensis, P. sayana, H.

schmitti, A. cribrarius, P. spinimanus, P. diogenes, A. intrinsecus, P. punctata. As demais

espécies foram classificadas como acidentais, j& que apresentaram indice de constancia menor

que 25%.
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Tabela XIII: Abundancias absoluta e relativa e constancia das espécies de crustaceos decapodos

capturadas durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999, em Ubatumirim ¢ Mar Virado.

: CONSTANCIA
ESPECIE (INFRAORDEM) AB AR (%) C% CATEGORIA
Xiphopenaeus kroyeri (PE) 131651 83,7507 80,56 CO
Callinectes ornatus (BR) 7682 4,8870 90,97 CO
Exhippolysmata oplophoroides (CA) 3921 2,4944 52,78 CO
Litopenaeus schmitti (PE) 2159 1,3735 56,25 CO
Hepatus pudibundus (BR) 1359 0,8645 71,78 CO
Rimapenaeus constrictus (PE) 1357 0,8633 59,72 CO
Dardanus insignis (AN) 1222 0,7774 64,58 CO
Callinectes danae (BR) 1212 0,7710 56,94 CO
Farfantepenaeus brasiliensis (PE) 1087 0,6915 56,25 CO
Hexapanopeus paulensis (BR) 905 0,5757 54,86 CO
Sicyonia dorsalis (PE) 706 0,4491 37,50 ACS
Farfantepenaeus paulensis (PE) 480 0,3053 39,58 ACS
Porcellana sayana (AN) 437 0,2780 37,50 ACS
Pleoticus muelleri (PE) 314 0,1997 20,14 AC
Hexapanopeus schmitti (BR) 290 0,1845 36,81 ACS
Nematopalaemon schmitti (CA) 252 0,1603 21,53 AC
Arenaeus cribrarius (BR) 230 0,1463 48,61 ACS
Loxopagurus loxocheles (AN) 221 0,1406 23,61 AC
Portunus spinimanus (BR) 194 0,1234 43,75 ACS
Artemesia longinaris (PE) 167 0,1062 22,92 AC
Petrochirus diogenes (AN) 163 0,1037 34,03 ACS
Alpheus intrinsecus (CA) 151 0,0961 25,00 ACS
Portunus spinicarpus (BR) 144 0,0916 9,03 AC
Libinia spinosa (BR) 104 0,0662 24,31 AC
Paguristes erythrops (AN) 91 0,0579 15,28 AC
Persephona punctata (BR) 91 0,0579 31,94 ACS
Libinia ferreirae (BR) 76 0,0483 23,61 AC
Charybdis hellerii (BR) 62 0,0394 18,75 AC
Persephona mediterranea (BR) 48 0,0305 20,14 AC
Moreiradromia antillensis (BR) 45 0,0286 18,06 AC
Minyocerus angustus (AN) 39 0,0248 12,50 AC
Leander paulensis (CA) 38 0,0242 8,33 AC
Sicyonia typica (PE) 33 0,0210 12,50 AC
Pagurus brevidactylus (AN) 29 0,0184 11,11 AC
Pagurus exilis (AN) 24 0,0153 10,42 AC
Stenorhynchus seticornis (BR) 23 0,0146 7,64 AC
Pyromaia tuberculata (BR) 18 0,0115 6,94 AC
Pilumnus dasypodus (BR) 14 0,0089 5,56 AC
Microphrys bicornutus (BR) 12 0,0076 4,17 AC
Notolopas brasiliensis (BR) 12 0,0076 5,56 AC
Persephona lichtensteinii (BR) 12 0,0076 6,94 AC
Cronius ruber (BR) 11 0,0070 3,47 AC
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Pagurus criniticornis (AN) 9 0,0057 5,56 AC
Pilumnus reticulatus (BR) 9 0,0057 4,17 AC
Paguristes calliopsis (AN) 7 0,0045 4,17 AC
Menippe nodifrons (BR) 7 0,0045 4,17 AC
Paguristes tortugae (AN) 5 0,0032 2,08 AC
Apiomithrax violaceus (BR) 5 0,0032 3,47 AC
Epialtus brasiliensis (BR) 5 0,0032 2,08 AC
Panopeus occidentalis (BR) 4 0,0025 2,78 AC
Podochela algicola (BR) 4 0,0025 2,78 AC
Plesionika longicauda (CA) 4 0,0025 1,39 AC
Pisidia brasiliensis (AN) 3 0,0019 1,39 AC
Hypoconcha parasitica (BR) 3 0,0019 1,39 AC
Leurocyclus tuberculosus (BR) 3 0,0019 0,69 AC
Portunus ventralis (BR) 3 0,0019 0,69 AC
Periclimenes paivai (CA) 3 0,0019 1,39 AC
Callinectes sapidus (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Cronius tumidulus (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Dissodactylus crinitichelis (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Eurypanopeus abbreviatus (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Hypoconcha arcuata (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Lithadia brasiliensis (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Pelia rotunda (BR) 2 0,0013 0,69 AC
Pilumnus spinosissimus (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Spinolambrus pourtalesii (BR) 2 0,0013 1,39 AC
Sicyonia laevigata (PE) 2 0,0013 1,39 AC
Brachycarpus biunguiculatus (CA) 2 0,0013 0,69 AC
Pagurus leptonyx (AN) 1 0,0006 0,69 AC
Austinixa patagoniensis (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Calappa gallus (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Collodes armatus (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Collodes inermis (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Cyrtoplax spinidentata (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Heterocrypta granulata (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Heterocrypta lapidea (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Panopeus austrobesus (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Pitho lherminieri (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Podochela riisei (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Speocarcinus carolinensis (BR) 1 0,0006 0,69 AC
Total| 157194 100,00

AB: abundancia absoluta, AR: abundancia relativa, C: indice de constancia, CO: constante, ACS:
acessoria, AC: acidental, PE: Penaeidea, CA: Caridea, AN: Anomura, BR: Brachyura.
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Observou-se que a maior abundancia de individuos, por drea amostral e por estagdo do
ano, nao ocorreu, necessariamente, nas infraordens com maior nimero de espécies. A
infraordem Penaeidea, por exemplo, apresentou o maior nimero de individuos em todas as
areas amostrais e estacoes do ano, porém a infraordem Brachyura apresentou o maior nimero
de espécies (figuras 10 e 11).

Analisando ainda as figuras 10 e 11, pode-se observar que, apesar da abundancia e da
riqueza de cada infraordem terem variado em termos numéricos, a estrutura dos grupos foi
muito similar entre um ano e outro, quando se comparam as areas amostrais ¢ as estagdoes do

ano da mesma localidade.
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Figura 10: Valores de abundancia e riqueza, por areas amostradas em Ubatumirim (UBM) e Mar
Virado (MV), durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999. PE: Penaeidea, CA: Caridea, AN:
Anomura, BR: Brachyura.
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Figura 11: Valores de abundincia e riqueza, em Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV), por
estagdes do ano. PE: Penaeidea, CA: Caridea, AN: Anomura, BR: Brachyura.

3.4. Espécies versus fatores ambientais

Apbs a eliminagdo das espécies com frequéncia de ocorréncia menor que 3%
(Penaeidea, Caridea ¢ Anomura) e 5% (Brachyura), foram utilizadas nas analises
multivariadas nove espécies de Penaeidea (4. longinaris, F. brasiliensis, F. paulensis, L.
schmitti, R. constrictus, X. kroyeri, S. dorsalis, S. typica e P. muelleri), quatro de Caridea (4.
intrinsicus, E. oplophoroides, L. paulensis e N. schmitti), 10 de Anomura (M. angustus, P.
sayana, D. insignis, L. loxocheles, P. calliopsis, P. erythrops, P. diogenes, P. brevidactylus,
P. criniticornis e P. exilis) e 19 de Brachyura (H. pudibundus, M. antillensis, P. lichtensteinii,
P. mediterranea, P. punctata, L. ferreirae, L. spinosa, N. brasiliensis, S. seticornis, P.
tuberculata, P. dasypodus, A. cribrarius, C. danae, C. ornatus, C. hellerii, P. spinicarpus, P.

spinimanus, H. paulensis e H. schmitti).
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Analises de correspondéncia canonica foram utilizadas para correlacionar a
abundancia das espécies e os fatores ambientais (TF: temperatura de fundo, SF: salinidade de
fundo, MO: matéria organica, PHI e PROF: profundidade). As duas primeiras varidveis
canonicas quando somadas explicaram 62% da varidncia para Penaeidea, 83% para Caridea,
60% para Anomura e 54% para Brachyura.

Em relagdo a Penaeidea, a ACC revelou que a temperatura de fundo (p=0,06) e,
principalmente, o phi (p=0,00) foram os fatores ambientais que apresentaram correlacio
significativa com a abundéincia das espécies. A relacdo do phi com a abundancia dos
individuos foi melhor correlacionada com a primeira variavel candnica (0,997), ¢ a

temperatura de fundo, com a segunda (0,920) (tabela XIV e figura 12).

Tabela XIV: Analise de correspondéncia canonica: correlagdo entre a abundancia de espécies

Penaeidea e os fatores ambientais.

VARIAVEIS CANONICAS
ESPECIES VC1 VC2 R’ P

A. longinaris 0,968 0,251 0,486 0,002 **
F. brasiliensis -0,961 0,276 0,781 0,001 ***
F. paulensis -0,960 0,281 0,440 0,004 **
L. schmitti 0,567 0,823 0,739 0,001 ***
R. constrictus 0,017 -0,999 0,077 0,446
X. kroyeri 0,968 0,251 0,581 0,001 ***
S. dorsalis 0,461 -0,887 0,602 0,001 ***
S. typica -0,998 -0,070 0,448 0,002 **
P. muelleri 0,464 -0,886 0,536 0,002 **

FATORES AMBIENTAIS VC1 VC2 R2 P
Temperatura de fundo (TF) -0,392 0,920 0,245 0,057 °
Salinidade de fundo (SF) -0,578 0,816 0,111 0,326
Matéria organica (MO) -0,904 0,428 0,097 0,373
Phi (PHI) 0,997 0,083 0,410 0,008 **
Profundidade (PROF) -0,802 -0,598 0,167 0,146

Significancia: *** 0,001; ** 0,01; * 0,05; ~ 0,1.
VC 1: variavel candnica 1, VC 2: variavel canonica 2.
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Figura 12: Analise de correspondéncia candnica: correlagdo entre a abundancia dos Penaeidea e os
fatores ambientais significativos. VC 1: variavel candnica 1, VC 2: variavel candnica 2, TF:

temperatura de fundo.

Considerando-se o eixo da primeira variavel candnica, espécies como F. brasiliensis,
F. paulensis e S. typica apresentaram relacdo negativa com o phi, enquanto que A. longinaris
e X. kroyeri se relacionaram positivamente com tal fator ambiental. Analisando a abundancia
dos individuos de cada espécie conforme as classes de fatores ambientais, verificou-se que S.
typica e, principalmente, F. brasiliensis e F. paulensis foram mais abundantes na classe de phi
4]--5. As demais espécies, A. longinaris, L. schmitti, X. kroyeri, S. dorsalis e P. muelleri, se
concentraram, preferencialmente, na classe de phi 5|--6 (figura 13).

O eixo da segunda variavel candnica explicou a associacdo positiva da temperatura de
fundo com L. schmitti, e negativa com P. muelleri e S. dorsalis. De acordo com as classes de
fatores ambientais, L. schmitti foi mais coletada na classe de temperatura de fundo 24|--26°C,
e A. longinaris, P. muelleri e S. dorsalis foram mais abundantes em temperaturas de fundo

mais baixas. Farfantepenaeus brasiliensis, F. paulensis, R. constrictus e X. kroyeri foram
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coletados em todas as classes de temperatura, porém as duas primeiras espécies se
concentraram em temperaturas entre 26/--28°C, e as outras espécies em uma maior amplitude

de temperatura, sendo X. kroyeri abundante entre 20 e 28°C (figura 14).
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Figura 13: Numero médio de individuos peneideos por arrasto (N° médio de ind/arrasto), de acordo

com as classes de phi, durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999.
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Os fatores ambientais que se correlacionaram significativamente com a abundancia
dos carideos foram a salinidade de fundo (p=0,05) e a profundidade (p=0,048), sendo ambos
os fatores explicados, principalmente, pela segunda varidvel candnica (SF -0,99 e PROF -
0,954) (tabela XV e figura 15).

O eixo da segunda variavel canonica demonstrou correlagdo positiva de 4. intrinsecus
e negativa de L. paulensis com a profundidade e a salinidade de fundo. De acordo com as
classes de fatores ambientais, L. paulensis foi mais abundante na classe de salinidade 32|--34,
e A. intrinsecus 34|--36. As demais espécies, E. oplophoroides e N. schmitti, foram mais

coletadas em valores de salinidade entre 28|--30 e 32|--38, respectivamente (figura 16).

Tabela XV: Andlise de correspondéncia canénica: correlacdo entre a abundancia de espécies Caridea

e os fatores ambientais.

VARIAVEIS CANONICAS
ESPECIES VC1 VC2 R’ P
A. intrinsecus -0,793 -0,609 0,543 0,001 ***
E. oplophoroides 0,999 0,050 0,244 0,057
L. paulensis -0,439 0,898 0,586 0,001 ***
N. schmitti 0,719 0,695 0,167 0,150
FATORES AMBIENTAIS VC1 VC2 R2 P
Temperatura de fundo (TF) -0,874 -0,486 0,072 0,477
Salinidade de fundo (SF) -0,001 -0,999 0,246 0,053 °
Matéria organica (MO) -0,677 0,736 0,043 0,666
Phi (PHI) 0,879 0,476 0,127 0,251
Profundidade (PROF) -0,300 -0,954 0,248 0,049 *

Significancia: *** 0,001; ** 0,01; * 0,05; ~ 0,1.
VC 1: variavel canodnica 1, VC 2: variavel candnica 2.
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Figura 15: Analise de correspondéncia candnica: correlacdo entre a abundancia dos Caridea e os

fatores ambientais significativos. VC 1: variavel candnica 1, VC 2: variavel canénica 2, PROF:

profundidade, SF: salinidade de fundo.
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Em relagdo a Anomura, a temperatura de fundo (p=0,00), phi (p=0,00) e profundidade
(»=0,00) apresentaram correlagdo significativa. Estes fatores ambientais foram melhor
correlacionados com a primeira variavel candnica (TF -0,761; PHI -0,901 ¢ PROF -0,974),
porém o phi e, principalmente, a temperatura de fundo também foram correlacionados com a

segunda varidvel canonica (TF 0,649 e PHI -0,433) (tabela XVI e figura 17).

Tabela XVI: Analise de correspondéncia canonica: correlagdo entre a abundancia de espécies

Anomura e os fatores ambientais.

VARIAVEIS CANONICAS
ESPECIES vC1 VC2 R’ P

M. angustus -0,933 0,359 0,639 0,001 ***
P. sayana 0,959 0,283 0,631 0,001 ***
D. insignis 0,997 0,076 0,588 0,001 ***
L. loxocheles -0,552 -0,834 0,553 0,001 ***
P. calliopsis 0,987 -0,160 0,043 0,624
P. erythrops 0,989 -0,150 0,066 0,484
P. diogenes 0,992 0,125 0,247 0,051 °
P. brevidactylus -0,938 -0,347 0,461 0,005 **
P. criniticornis -0,802 0,597 0,367 0,013 *
P. exilis 0,999 -0,015 0,201 0,107

FATORES AMBIENTAIS VC1 vVC2 R2 P
Temperatura de fundo (TF) -0,761 0,649 0,426 0,003 **
Salinidade de fundo (SF) -0,407 0,913 0,075 0,437
Matéria organica (MO) 0,649 0,761 0,069 0,438
Phi (PHI) -0,901 -0,433 0,631 0,002 **
Profundidade (PROF) 0,974 0,225 0,610 0,001 ***

Significancia: *** 0,001; ** 0,01; * 0,05; ~ 0,1.
VC 1: variavel candnica 1, VC 2: variavel candnica 2.
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Figura 17: Anélise de correspondéncia canonica: correlagdo entre a abundancia dos Anomura e os
fatores ambientais significativos. VC 1: variavel candnica 1, VC 2: variavel candnica 2, TF:

temperatura de fundo, PROF: profundidade.

No eixo da primeira variavel canodnica, verificou-se que a temperatura de fundo se
correlacionou negativamente e a profundidade positivamente com P. sayana, D. insignis e P.
diogenes, ¢ o phi positivamente com P. brevidactylus e L. loxocheles. De acordo com as
classes de fatores ambientais, P. sayana, D. insignis ¢ P. diogenes foram coletados em todas
as classes de temperatura de fundo, porém a menor abundancia foi verificada nas ultimas
classes 26|--28 e 28|--30°C. Em contrapartida, espécies como, M. angustus e P. erythrops,

foram mais abundantes nestas classes de temperaturas mais altas (figura 18).
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Figura 18: Numero médio de individuos anomuros por arrasto (N° médio de ind/arrasto), de acordo

com as classes de temperatura de fundo (°C), durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999.

Em relacdo ao phi, P. brevidactylus e L. loxocheles se concentraram nas classes 4/--5 e

5|--6, e as demais espécies na classe 3|--4, com excecdo de P. erythrops (figura 19).

No eixo da segunda variavel candnica, a temperatura de fundo demonstrou correlagao

negativa com P. brevidactylus e L. loxocheles.
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Figura 19: Numero médio de individuos anomuros por arrasto (N° médio de ind/arrasto), de acordo

com as classes de phi, durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999.

Para Brachyura, o phi e a profundidade foram os fatores ambientais que se
correlacionaram significativamente com a abundancia (ppyi=0,00 € ppror=0,00), sendo tais
fatores mais explicados pela primeira variavel canonica (PHI 0,983 e PROF 0,962) (tabela
XVII e figura 20).

Considerando-se o eixo da primeira variavel candnica, 4. cribrarius, C. danae, H.
pudibundus e L. ferreirae se associaram positivamente com o phi e negativamente com a
profundidade, e P. tuberculata, N. brasiliensis e S. seticornis negativamente com o phi e
positivamente com a profundidade. Arenaeus cribrarius, C. danae, C. ornatus, H. pudibundus

e P. punctata foram encontrados, preferencialmente, nas classes de phi 4|--5 e 5|--6, H.
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paulensis, M. antillensis, P. dasypodus, P. lichtensteinii e P. mediterranea nas classes 3|--4 ¢
4]--5, P. spinicarpus, P. tuberculata e S. seticornis na classe 3|--4, C. hellerii, H. schmitti, N.

brasiliensis e P. spinimanus na classe 4|--5, e L. ferreirae e L. spinosa na classe 5|--6 (figura

21).

Tabela XVII: Analise de correspondéncia candnica: correlacdo entre a abundancia de espécies

Brachyura e os fatores ambientais.

VARIAVEIS CANONICAS
ESPECIES VC1 VC2 R’ P

H. pudibundus -0,985 -0,171 0,491 0,001 ***
M. antillensis 0,976 -0,219 0,679 0,001 ***
P. lichtensteinii -0,718 -0,696 0,080 0,439
P. mediterranea -0,512 -0,859 0,005 0,959
P. punctata -0,260 -0,966 0,008 0,923
L. ferreirae -0,998 -0,055 0,286 0,039 *
L. spinosa -0,255 0,967 0,175 0,121
N. brasiliensis 0,997 0,071 0,462 0,005 **
S. seticornis 0,994 0,113 0,649 0,001 ***
P. tuberculata 0,934 0,356 0.406 0,015 *
P. dasypodus 0,265 0,964 0,376 0,020 *
A. cribrarius -0,921 0,388 0,453 0,002 **
C. danae -0,916 -0,401 0,658 0,001 ***
C. ornatus -0,833 -0,553 0,380 0,008 **
C. hellerii -0,535 0,845 0,227 0,064 °
P. spinicarpus 0,984 -0,178 0,779 0,001 ***
P. spinimanus 0,852 -0,524 0,496 0,004 **
H. paulensis 0,305 0,952 0,756 0,001 ***
H. schmitti 0,232 0,973 0,736 0,001 ***

FATORES AMBIENTAIS VC1 vVC2 R2 P
Temperatura de fundo (TF) -0,596 0,803 0,181 0,149
Salinidade de fundo (SF) 0,894 0,447 0,191 0,119
Matéria organica (MO) 0,508 -0,861 0,023 0,789
Phi (PHI) -0,983 0,182 0,722 0,001 ***
Profundidade (PROF) 0,962 0,273 0,700 0,001 ***

Significancia: *** 0,001; ** 0,01; * 0,05; ~ 0,1.
VC 1: variavel canodnica 1, VC 2: variavel candnica 2.
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Figura 20: Analise de correspondéncia canonica: correlagdo entre a abundancia dos Brachyura e os

fatores ambientais significativos. VC 1: variavel candnica 1, VC 2: variavel canénica 2, PROF:

profundidade, C. orn.: C. ornatus, L. fer.: L. ferreirae, H. pud.: H. pudibundus.
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Figura 21: Numero médio de individuos braquitros por arrasto (N° médio de ind/arrasto), de acordo

com as classes de phi, durante o periodo de janeiro/1998 a dezembro/1999.
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4. DISCUSSAO

4.1. Fatores ambientais

As variagdes ambientais observadas, principalmente nos valores de temperatura,
salinidade e granulometria, podem estar relacionadas com o hidrodinamismo de massas de
agua atuante na regido de Ubatuba.

As maiores amplitudes nos valores de temperatura de fundo e de superficie, durante o
verao e a primavera, principalmente nas areas que sofrem mais influéncia das ondas (areas
expostas e ilhas), podem ser em decorréncia da influéncia das massas AC e ACAS. Segundo
Pires-Vanin & Matsuura (1993), durante o verdo, na regido de Ubatuba, a ACAS penetra na
camada de fundo sobre a plataforma continental, alcancando a regido costeira. Devido a
penetracdo dessa massa de agua fria (ACAS) e ao aquecimento da 4dgua superficial, forma-se
uma termoclina marcante durante o verao, numa profundidade de aproximadamente 10 a 15
m. Assim, neste estudo, a formagao da termoclina foi observada durante o verdo e a primavera
de ambos os anos.

Em contrapartida, a homogeneidade da temperatura de fundo e de superficie verificada
no outono e no inverno pode ter ocorrido, principalmente, devido a retracdo da ACAS para as
areas mais afastadas da costa, e ao predominio da AC sobre o dominio interior da plataforma
continental. Assim, nenhuma estratificagdo térmica da coluna de 4gua esteve presente nessas
estagdes do ano. De acordo com Pires-Vanin & Matsuura (1993), com o retrocesso da ACAS
durante o inverno, a distribuicdo da temperatura na zona costeira torna-se homogénea, e toda
esta area fica coberta com aguas entre 20 e 25°C.

Assim como na temperatura, as variagcoes observadas na salinidade podem ter ocorrido

devido a influéncia das massas de agua. A queda nos valores médios de salinidade,
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principalmente, durante a primavera, pode ser resultado da provavel penetracio da ACAS, a
qual se caracteriza por apresentar, além de baixa temperatura, baixa salinidade (CASTRO-
FILHO et al. 1987). Outros possiveis fatores podem ter influenciado na diminuicdo da
salinidade, como aporte de 4gua doce proveniente da chuva e descarga de rios (SOARES-
GOMES & FIGUEIREDO 2009). Em relagdo as areas amostrais, registraram-se maiores médias
de salinidade nas ilhas, provavelmente, por estarem mais afastadas da costa, € ndo serem tao
influenciadas pela dgua doce vinda do continente. Castro Filho ef al. (1987) verificaram que
os maiores valores de salinidade ocorreram nas areas mais afastadas da costa, e que areas com
baixos valores de salinidade podem ocorrer devido a maior influéncia de dguas de origem
continental.

O tamanho médio das particulas sedimentares de uma dada regido reflete, em parte, a
exposicdo ao hidrodinamismo (acdo de ondas e correntes) e, em parte, a historia geologica da
area, a qual determina a disponibilidade de tamanho dos sedimentos. Deste modo, as
particulas de silte somente se acumulam sobre condi¢cdes mais abrigadas, enquanto as areias
refletem um ambiente mais dindmico e energético (SOARES-GOMES & FIGUEIREDO 2009). Isto
pode ser verificado nos resultados obtidos nesse estudo, pois a granulometria do sedimento de
ambas as ilhas, por estarem localizadas mais afastadas da costa e, consequentemente, estarem
mais expostas ao hidrodinamismo, foi mais heterogénea, sendo tais areas amostrais com
maior porcentagem de sedimento grosso (cascalho, areia muito grossa e grossa, areia média).
J& as caracteristicas sedimentares das enseadas sdo representadas pela alta porcentagem de
areia fina e muito fina e siltetargila. Tais caracteristicas resultam do baixo hidrodinamismo
dentro das enseadas, o qual leva a deposicdo de sedimentos mais finos nestas areas
(MAHIQUES ef al. 1998).

De acordo com Burone et al. (2003), locais que apresentam substrato constituido,

principalmente, por sedimentos mais finos possuem maior contetido de matéria organica. Em
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relacdo a Ubatumirim, observou-se que a medida que aumentou a porcentagem de silte+argila
aumentou o conteudo de matéria organica. J4 em Mar Virado, a similaridade nos valores de
matéria organica pode ter ocorrido devido ao fato de tal localidade apresentar predominancia

de siltet+argila em todas as areas amostrais.

4.2. Riqueza, equidade e diversidade

A fauna de crustaceos decapodos foi bem representada durante o periodo de estudo.
Considerando-se as seis areas amostrais, 80 espécies de decapodos foram coletadas, sendo
que cada infraordem apresentou mais de 10% de espécies do total registrado para o litoral
brasileiro, com exce¢do dos Caridea. Esta porcentagem pode ser considerada alta,
comparando a pequena area amostrada a grande extensdo da costa brasileira.

O numero de espécies obtido no presente estudo para peneideos (10), carideos (7),
anomuros (13) e braquitros (50) foi similar ao encotrado em estudos anteriores realizados na
regido de Ubatuba. Nakagaki et al. (1995) e Costa et al. (2000), estudando a Enseada de
Ubatuba, registraram oito ¢ 12 espécies de Penaecidea, respectivamente, e Fransozo et al.
(2002) encontraram 10 espécies de peneoideos na Enseada da Fortaleza. Apenas Costa et al.
(2000) registraram a ocorréncia de Sicyonia parri (Burkenroad, 1934), e de Acetes
americanus Ortmann, 1893 (superfamilia Sergestoidea), sendo esta ultima espécie dificil de se
amostrar utilizando apetrecho de pesca de arrasto, ja que apresenta habito pelagico.

Estudos relacionados a composicdo dos Caridea mostraram que na Enseada de
Ubatuba, nove espécies foram coletadas (COSTA et al. 2000), e na Enseada da Fortaleza, trés
espécies (FRANSOZO ef al. 2002). Segundo Costa et al. (2000), das nove espécies registradas,

trés foram coletadas acidentalmente: Palaemon pandaliformes (Stimpson, 1871), pois esta
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espécie ¢ encontrada, preferencialmente, em ambientes salobro e de agua doce (BOND-
Buckup & Buckup 1989), e, ocasionalmente, em ambiente marinho (RAMOS-PORTO 1986);
Ogyrides alphaerostris (Kingsley, 1880), ja que tal espécie ocorre, preferencialmente, em
estuarios; e Alpheus bouvieri A. Milne-Edwards, 1878, pois tal habita a zona intertidal,
frequentemente entre rochas ou em coldnias de poliquetos do género Phragmatopoma Morch,
1863 (CHRISTOFFERSEN 1979). A 4rea interna da Enseada de Ubatuba, por apresentar
drenagem direta de 4gua doce de quatro pequenos rios (Indaid, Grande de Ubatuba, Lagoa e
Acaran), facilitou a captura, principalmente, das duas primeiras espécies citadas (COSTA et al.
2000).

Em relacdo aos Anomura, Hebling er al. (1994) registraram a ocorréncia de 12
espécies de ermitdes e porcelanideos na regido da Ilha Anchieta; Negreiros-Fransozo et al.
(1997) encontraram sete espécies de anomuros na Enseada da Fortaleza; Fransozo et al.
(1998) e Negreiros-Fransozo & Nakagaki (1998), estudando a Enseada de Ubatuba,
encontraram 15 e seis espécies, respectivamente; Fransozo et al. (2008) e Meireles et al. (in
press) registraram 13 e oito espécies de ermitdes, ao estudarem a regido de Ubatuba e trés
regides do litoral norte paulista, respectivamente; e Fernandes-Goes et al. (in press) obtiveram
14 espécies em trés enseadas de Ubatuba. A maioria dos estudos citados anteriormente
registraram a ocorréncia do diogenideo Isocheles sawayai (Moreira, 1906), que nao foi
encontrado durante o presente estudo, ja que esta espécie ¢ mais abundante em profundidades
menores as registradas neste estudo (~ 2m). Fransozo et al. (1998) encontraram o maior
nimero de espécies de porcelanideos, sendo: M. angustus, P. brasiliensis, P. sayana
Megalobrachium roseum (Rathbun, 1900) e Petrolisthes rosariensis Werding, 1978. Segundo
Fransozo et al. (1998), as duas ultimas espécies citadas foram coletadas acidentalmente, ja

que apresentam o habito de viverem préximas a recifes de coral (MELO 1999).
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A composicao de braquitros foi verificada na Enseada da Fortaleza por Fransozo et al.
(1992), que registraram 21 espécies; na regido da Ilha Anchieta por Hebling ef al. (1994), que
listaram 10 espécies; na Enseada de Ubatuba por Negreiros-Fransozo & Nakagaki (1998) e
Mantelatto & Fransozo (2000), que encontraram 15 e 50 espécies, respectivamente; nas
enseadas de Ubatumirim, Ubatuba e Mar Virado por Bertini & Fransozo (2004) e Bertini ef
al. (2004), que registraram 38 e 79 espécies; e nas regides de Ubatuba e Caraguatatuba por
Braga et al. (2005), que listaram 44 espécies. Devido a discrepancia entre o nimero de
espécies citado acima ¢ o encontrado no presente estudo, varias espécies amostradas nos
estudos anteriores ndo foram registradas atualmente, principalmente: Collodes rostratus A.
Milne Edwards, 1878, Heterocrypta tommasii Rodrigues da Costa, 1959, Portunus ordwayi
(Stimpson, 1860), Panopeus americanus Saussure, 1857, Pilumnoides hassleri A. Milne
Edwards, 1880, Pinnixa gracilipes Coelho, 1997 e Eucratopsis crassimanus (Dana, 1852).
Destas, P. ordwayi foi a Unica espécie capturada nas enseadas de Ubatumirim e Mar Virado
(BERTINI et al. 2004), sendo as demais amostradas em outras enseadas, como a Enseada da
Fortaleza e, principalmente, a Enseada de Ubatuba, em transectos proximos ou afastados da
costeira.

Provavelmente, as diferengas registradas no numero de espécies entre os diferentes
estudos realizados na regido de Ubatuba, sejam decorrentes do tamanho e do local da area
amostrada, do material de amostragem empregado e/ou do periodo selecionado. Enquanto as
infraordens Penaeidea, Caridea e Anomura apresentaram pouca variagdo no numero de
espécies em diferentes estudos, a infraordem Brachyura apresentou grande discrepancia.
Tomando como exemplo os estudos que registraram o menor € 0 maior nimero de espécies de
braquitros, verificou-se que a metodologia de amostragem diferiu entre eles. Para o
levantamento de braquitros na Ilha Anchieta, Hebling et al. (1994) coletaram mensalmente

durante um ano, em trés areas amostrais, utilizando um barco de pesca equipado com uma
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rede otter trawl. J& Bertini et al. (2004) coletaram mensalmente durante trés anos, em 27 areas
selecionadas na regido de Ubatuba, utilizando um barco equipado com duas redes (double
rig). Segundo Mantelatto & Fransozo (2000), a maior riqueza esté relacionada, normalmente,
ao maior esfor¢o de captura associado ao maior nimero de areas amostradas. Neste estudo,
apesar das amostragens terem sido realizadas em seis areas, coletou-se mensalmente durante
um periodo de dois anos, proporcionando elevado nimero de espécies coletadas. Além disso,
a proximidade das areas amostrais em relagdo aos costdes rochosos pode ter influenciado a
maior captura de espécies. Segundo Abello ef al. (1988), comunidades vizinhas de substratos
arenosos, como os substratos consolidados, podem influenciar na riqueza, aumentando o
numero de espécies encontradas.

As areas amostrais com maior riqueza nao foram, necessariamente, as areas com maior
valor de diversidade. Verificou-se que a maior riqueza ocorreu na area exposta de
Ubatumirim e ilha do Mar Virado, enquanto a maior diversidade ocorreu na area
correspondente a ilha de ambas as localidades. Isto ocorre, pois, para o calculo dos indices de
diversidade, além do nimero de espécies da comunidade bioldgica, os valores de equidade
sdo considerados (MELO 2008).

Assim, apesar da area exposta de Ubatumirim apresentar a maior riqueza, 0 maior
indice de diversidade foi verificado na Ilha das Couves. Tal fato estd relacionado a maior
uniformidade do numero de individuos por espécie na ilha, influenciando no aumento do
indice de equidade, e a grande abundancia de algumas espécies na area exposta, fazendo com
que o indice de equidade seja menor nesta area. J4 em Mar Virado, a 4&rea com maior riqueza
(ilha) foi a que apresentou maior valor de diversidade, pois o niimero de espécies capturadas
na Ilha do Mar Virado foi bem maior que nas outras areas amostrais.

A ocorréncia acidental de algumas espécies, que apresentaram baixa abundancia ou

que possuem o habito de viverem em substratos consolidados, causou aumento na riqueza, €
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consequentemente, no indice de diversidade da area correspondente a ilha do Mar Virado. A
maior riqueza verificada na ilha foi favorecida pela presenca dos anomuros P. calliopsis e P.
leptonyx, e dos braquiuros H. arcuata, M. antillensis, M. nodifrons, L. brasiliensis, A.
violaceus, N. brasiliensis, P. rotunda, P. lherminieri, S. seticornis, C. armatus, H. lapidea, S.
pourtalesii, P. reticulatus, C. sapidus, C. ruber, P. spinicarpus e E. abbreviatus.

Além disso, segundo Wenner et al. (1983), areas com maior complexidade do
substrato suportam maior diversidade, pois permitem a formagdo de varios microhabitats
favoraveis ao estabelecimento de espécies. Abelldo et al. (1988) verificaram que a
complexidade ambiental depende da composicdo sedimentar, a qual pode tornar o ambiente
mais heterogéneo. Assim, a diversidade de organismos em ambientes bentdnicos pode estar
relacionada a complexidade ambiental, a qual esta associada as caracteristicas do substrato.
Provavelmente, a maior diversidade encontrada nas ilhas esta relacionada, também, a maior
heterogeneidade do sedimento, j& que esta drea amostral apresentou porcentagens similares
das diferentes classes granulométricas. Bertini et al. (2004) também encontraram o maior
numero de braquitros em areas com sedimento heterogéneo. A presenca de diferentes tipos de
substratos pode permitir a coexisténcia de varias espécies através do uso diferencial do
espaco. Enquanto algumas espécies podem usar um tipo de substrato como abrigo, outras
podem utiliza-lo como fonte de nutri¢do, onde as particulas organicas sdo obtidas, e assim
reduzindo as interagdes competitivas entre as espécies (ABELE 1974, 1976).

Temporalmente, o verdo e a primavera foram as estagdes do ano que apresentaram as
menores riquezas de espécie e os maiores valores de diversidade, pois os valores de equidade
foram maiores nestas estacdes do ano. Isto se deve a maior uniformidade do nimero de
individuos por espécie durante o verdo e a primavera, ¢ a elevada abundancia de algumas

espécies no outono e inverno, como X. kroyeri, C. ornatus e L. schmitti.
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4.3. Abundancia, distribuicao e relacdoes com os fatores ambientais

Virios fatores ambientais podem influenciar a distribuicdo espacial e temporal dos
camardes marinhos, tais como textura do sedimento, conteido de matéria organcia, salinidade
e temperatura da agua (COSTA et al. 2005ab, CASTRO ef al. 2005). A textura do sedimento e a
temperatura da agua, em cada gradiente de profundidade, t€ém sido indicadas como os
principais fatores na distribuicdo dos camardes penedideos (DALL ef al. 1990, COSTA &
FRANS0Z0 2004, FRANSOZO et al. 2004, COSTA et al. 2004, 2005ab).

Segundo Dall et al. (1990), a maioria dos camardes peneideos selecionam substratos
compostos por sedimento fino, principalmente com maior conteudo de siltetargila,
provavelmente por tal fragdo sedimentar facilitar o comportamento de se enterrar dos
camardes, sendo esta uma caracteristica responsavel pela distribuigdo espacial dos individuos.
A maior abundancia dos camardes observada em Mar Virado, principalmente na enseada,
pode estar relacionada a maior porcentagem de silte+argila presente nesta localidade.

Analisando a abundancia dos camardes de acordo com as classes de phi, verificou-se
que todas as espécies foram mais abundantes em sedimento mais fino, composto
principalmente de siltetargila. Porém, segundo a analise de correspondéncia canonica, este
fator ambiental se correlacionou negativamente com F. brasiliensis, F. paulensis e S. typica, €
positivamente com A. longinaris e X. kroyeri. Isto ocorreu, pois, as espécies que se
correlacionaram negativamente com phi, foram mais abundantes em uma classe menor (classe
4]--5) que as espécies que se correlacionaram positivamente (classe 5|--6), porém ambas as
classes citadas correspondem ao alto conteudo de silte+argila.

Costa (1997, 2002), estudando a distribuicdo dos camardes Penaeoidea, verificaram
que os camardes-rosa, F. brasiliensis ¢ F. paulensis, e o camardo-pedra, S. typica, foram mais

abundantes em classes baixas de phi, e consequentemente, menores porcentagens de
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siltet+argila. Valores muito baixos de phi (de 0 a 3) ndo foram registrados neste estudo, ndo
sendo possivel verificar qual tipo de sedimento seria mais selecionado por estas espécies.

De acordo com Costa et al. (2007), ao estudar a distribuicdo de X. kroyeri,
encontraram resultados semelhantes aos verificados neste estudo, sendo a abundancia desta
espécie associada fortemente ao contetido de silte+argila no substrato. Além do camardo sete-
barbas, S. dorsalis (COSTA et al. 2005a, CASTILHO et al. 2008b), P. muelleri (COSTA et al.
2004) e L. schmitti (COSTA 2002) também apresentaram associagdo com tal granulometria.
Assim, a distribuicao espacial destas espécies ocorreu nas areas correspondentes as enseadas,
jJé que tais apresentaram baixa porcentagem de sedimento mais grosso.

Em relagdo a preferéncia sedimentar das espécies, apenas os resultados encontrados
para A. longinaris foram contrastantes com os observados em outros estudos. Fransozo et al.
(2004) e Costa et al. (2005b) verificaram que a abundancia do camardo serrinha foi maior nas
areas com maior porcentagem de areia fina e muito fina no substrato, e ndo de silte+argila.
Provavelmente, esta diferenca ocorreu, pois a presenca desta espécie pode estar mais
associada a temperatura da 4agua do que ao tipo de substrato, j& que A. longinaris €
considerada espécie indicadora de adguas frias (BOSCHI 1989, FRANSOZO et al. 2004, COSTA et
al. 2005b).

Os resultados indicaram que a variacao na abundancia temporal dos camardes foi
influenciada, principalmente, pelas variagdes na temperatura de fundo da 4gua.
Provavelmente, a influéncia da massa de agua ACAS desalojou espécies, como X. kroyeri, F.
brasiliensis, F. paulensis, L. schmitti, R. constrictus, e favoreceu a migracao de S. dorsalis, A.
longinaris e P. muelleri.

A abundancia de X. kroyeri, apesar de ter sido alta durante todo o ano, sofreu um
decréscimo durante o verdo, principalmente em Ubatumirim, como consequéncia da

influéncia da ACAS. Segundo Costa et al. (2007), no periodo proximo da chegada de massa
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de 4gua fria, os individuos de X. kroyeri poderiam migrar para regides mais ao norte do
sudeste brasileiro, uma vez que temperaturas de fundo abaixo de 21°C podem ser limitantes
para esta espécie.

Farfantepenaeus brasiliensis, F. paulensis e R. constrictus, apesar de terem sido mais
abundantes nos meses de verdo e primavera (estacdes do ano de entrada da ACAS), os
individuos foram mais encontrados na area protegida da enseada, onde héa pouca influéncia da
massa de agua fria, por ser uma area protegida da acdo de correntes e com profundidade
inferior a 10 m. Costa & Fransozo (2004), ao estudarem a distribui¢cdo do camarao ferrinho R.
constrictus em trés enseadas da regido de Ubatuba, verificaram resultados similares aos do
presente estudo, sendo a maior abundancia de individuos observada no verdo e na primavera.
Além disso, tais autores sugeriram que estes individuos migrariam para areas mais protegidas,
durante o periodo de intrusdo da ACAS, sendo este fato observado também no presente
estudo.

De acordo com a andlise de correspondéncia candnica, observou-se correlagdo
negativa entre a temperatura de fundo e a abundancia de P. muelleri e S. dorsalis. Embora
apenas estas duas espécies tenham se correlacionado inversamente com a temperatura, os
individuos de A. longinaris também apresentaram uma tendéncia de serem mais abundantes
em temperatura mais baixas.

Segundo Boschi (1963, 1989), P. muelleri e A. longinaris, sao espécies indicadoras de
aguas frias, sendo mais abundantes em temperaturas entre 15 e 21°C. Assim, ambas as
espécies migrariam para a costa sudeste do Brasil durante a intrusdo da ACAS (CASTILHO et
al. 2008a). A maior abundancia de A. longinaris observada durante o outono e o inverno no
Mar Virado diferiu dos resultados encontrados em outros estudos (NAKAGAKI et al. 1995,

FRANSOZO et al. 2004, COSTA et al. 2005b), porém, apesar destes individuos terem sido
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encontrados nestas estacdes, a maior abundancia foi verificada em temperaturas de fundo
menores de 23°C.

No presente estudo, o camardo pedra S. dorsalis foi mais abundante no verdo e na
primavera, estagdes do ano com menores valores de temperatura, concordando com outros
estudos realizados na regido de Ubatuba (COSTA et al. 2005a, CASTILHO et al. 2008b).
Castilho et al. (2008b), estudando duas regides do litoral norte paulista (Ubatuba e
Caraguatatuba), sugeriram que os individuos desta espécie utilizariam a ACAS para migrar de
regides mais ao sul (Caraguatatuba) para regides mais ao norte (Ubatuba). Isto pode justificar
a maior abundancia de S. dorsalis durante o verdo e a primavera do presente estudo.

Dentre os camardes carideos amostrados durante o estudo, E. oplophoroides foi a
espécie mais capturada, compreendendo quase 90% do total de individuos coletados.
Fransozo et al. (2005) relataram que, entre os camardes carideos que ocorrem ao longo do
litoral paulista, o camardo-espinho E. oplophoroides é o mais abundante, sendo uma espécie
comum em ambientes marinhos de baixa profundidade da costa sudeste brasileira.

A maior abundancia de E. oplophoroides verificada na primavera, durante o periodo
de estudo, deve-se, provavelmente, a influéncia da ACAS na regido de Ubatuba. Conforme
relatado por Fransozo et al. (2005), com a intrusdo desta massa de dgua, os individuos se
confinariam em areas menos profundas.

Segundo a andlise de correspondéncia candnica, ndo observou-se associacdo dos
fatores ambientais analisados com a abundancia do camardo-espinho e do camardo barriga-
branca N. schmitti. Provavelmente, os fatores ambientais analisados neste estudo ndo seriam
os mais preponderantes para determinar a abundancia e distribui¢@o destes carideos. Fransozo
et al. (2005, 2009), ao verificarem a distribui¢do de E. oplophoroides e N. schmitti em éareas
da Enseada de Ubatuba, sugeriram que a distribui¢do dos individuos foi influenciada pela

presenca de fragmentos biog€nicos marinhos e de fragmentos de plantas oriundos da
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vegetacdo continental (folhas e gravetos), que podem fornecer protecdo contra os predadores.
Estes autores acreditam que este material proveniente do continente ¢ o fator chave para
explicar a distribui¢do destes e de outros carideos na Enseada de Ubatuba. Assim, o que
poderia ter influenciado a distribuicao de, principalmente, E. oplophoroides ¢ N. schmitti, e
dos demais carideos amostrados no presente estudo ¢ a presenca de fragmentos biogénicos
marinhos e de fragmentos de plantas provenientes do continente.

A profundidade se correlacionou positiva e negativamente com A. intrinsecus e L.
paulensis, respectivamente. Possivelmente isto ocorreu, pois a maior abundancia de A.
intrinsecus foi verificada na area exposta das enseadas e ilhas, locais onde a profundidade foi
maior, e L. paulensis foi mais abundante na area protegida, sendo esta a drea de amostragem
de menor profundidade.

Além da profundidade, A. intrinsecus e L. paulensis se correlacionaram com a
salinidade de fundo, sendo a primeira espécie de forma positiva e a segunda, negativa. Apesar
desta correlagdo significativa, pode ndo ser confiavel afirmar que tais espécies ocorrem
principalmente nas classes de salinidade onde foram mais abundantes. Observando-se os
valores de salinidade, pode-se perceber que a amplitude média foi pequena, ndo sendo estes
resultados suficientes para concluir que de fato a salinidade esta associada com a abundancia
e a distribui¢do de A. intrinsecus e L. paulensis.

Segundo Negreiros-Fransozo et al. (1997), Fransozo et al. (1998), Bertini & Fransozo
(1999), Fransozo et al. (2008) e Fernandes-Goes et al. (in press), varios fatores ambientais
podem influenciar a distribui¢ao espacial e temporal dos anomuros, sendo a granulometria e o
contetdo de matéria organica do sedimento os fatores mais relevantes. Apesar de varios
estudos evidenciarem a importancia do conteido de matéria organica na distribui¢do espacial
dos anomuros, no presente estudo tal fator ambiental ndo se correlacionou significativamente

com a abundancia dos individuos, sendo a granulometria do sedimento, a temperatura de
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fundo e a profundidade os fatores significantes na distribui¢do dos anomuros. Além disso,
como verificado por Negreiros-Fransozo et al. (1997), a ocorréncia e a distribui¢cdo dos
ermitdes também dependem de fatores biogénicos como, por exemplo, disponibilidade de
conchas, ja que isto ¢ considerado um fator limitante para a sobrevivéncia dos ermitdes
(KELLOGG 1976). Assim, a distribuicdo espacial e sazonal dos ermitdes verificada neste
estudo pode estar relacionada com a variacdo espacial e sazonal na disponibilidade e
quantidade de conchas no ambiente, ao tipo de substrato e temperatura da adgua.

Verificou-se que os ermitdes L. loxocheles e P. brevidactylus se correlacionaram
positivamente com o phi, pois, estas espécies foram mais abundantes em classes de phi
maiores (classes 4|--5 e 5|--6), portanto sedimento mais fino, que as demais espécies de
anomuros (classe 3|--4). Mantelatto ef al. (2004), estudando a distribuicdao de L. loxocheles,
sugeriram que o tamanho do grao sedimentar esta associado a abundancia de individuos, uma
vez que tal espécie ¢ capaz de se enterrar no sedimento, devido ao seu habito filtrador. Assim,
estes autores relataram que areas com predominancia de areia média seriam desfavoraveis ao
ato de se enterrar destes ermitdes, sendo o sedimento fino mais favoravel.

De acordo com a andlise de correspondéncia candnica, a profundidade se
correlacionou positivamente com D. insignis, P. diogenes e P. sayana. Isto ocorreu, devido a
maior abundancia destas espécies nas ilhas das Couves e do Mar Virado, sendo estas as areas
de amostragem mais profundas. Provavelmente, estas areas foram mais selecionadas por D.
insignis e P. diogenes por apresentarem, em sua composi¢do granulométrica, menores
porcentagens de siltetargila e maiores de areia mais grossa, o que poderia favorecer a
presenga de varias espécies de gastropodes, representando um estoque de conchas disponiveis
para ocupacao futura dos ermitdes.

Em relagdo a temperatura de fundo, D. insignis, P. diogenes ¢ P. sayana, foram

coletadas em todas as classes de temperatura, porém foram menos abundantes nas classes
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mais altas (26[--28 e 28|--30°C). Dardanus insignis apresentou alta abundancia nas classes
mais baixas de temperatura (classes 16/--18 e 18|--20°C), devido, provavelmente, a sua
distribuicdo geografica. De acordo com Melo (1999), esta espécie se distribui, além da costa
brasileira (do Rio de Janeiro até o Rio Grande do Sul), no Uruguai e Argentina, lugares onde a
temperatura da 4gua ¢ baixa durante todo o ano.

No presente estudo, os ermitdes P. diogenes e L. loxocheles foram mais abundantes na
classe intermedidria de temperatura (classe 22|--24°C), ndo concordando com os resultados
encontrados por Bertini & Fransozo (1999) e Mantelatto et al. (2004), respectivamente, ao
analisarem a distribuicdo destas espécies na Enseada de Ubatuba. Tais autores verificaram que
a maior abundancia destes ermitdes ocorreu na menor classe de temperatura (classe 17|--
20°C). Assim, pode-se sugerir que, nas localidades de estudo, a temperatura da 4gua nao seja
o fator ambiental mais preponderante na abundancia e distribuicdo de P. diogenes e L.
loxocheles.

Ainda em relagdo a temperatura, M. angustus foi encontrada, preferencialmente, em
temperaturas mais altas, sendo mais abundante na classe 28|--30°C. Segundo Melo (1999),
esta espécie vive em associacdo com Luidia senegalensis (Lamarck, 1816), uma espécie de
estrela-do-mar. Assim, a distribui¢do deste porcelanideo pode estar mais associada a
distribui¢do do equinodermo que aos valores altos de temperatura.

Dentre as trés espécies de porcelanideos encontradas, P. sayana foi a mais abundante.
Esta alta abundancia pode ser consequéncia direta da presenga de P. diogenes e,
principalmente, de D. insignis, pois, P. sayana ¢ frequentemente encontrada vivendo em
simbiose com alguns organismos, incluindo os ermitdes dos géneros Dardanus, Petrochirus,
Paguristes e Pagurus (MELO 1999). Meireles & Mantelatto (2008), estudando a associacao
simbidtica entre esses anomuros, observaram que 96,6% dos exemplares de P. sayana foram

coletados em conchas ocupadas por D. insignis. Este caso de simbiose revela que os
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porcelanideos nao utilizam as conchas ocupadas pelos ermitdes apenas para protecdo, mas
também podem utiliza-las como fonte de alimento, capturando as particulas alimentares
provenientes da atividade alimentar do ermitao hospedeiro (FRANSOZO et al. 1998). Assim, a
distribuicdo espacial de P. sayana seguiu o padrdo de distribuicdo dos seus hospedeiros (D.
insignis e P. diogenes), sendo tais espécies mais abundantes nas ilhas.

Viarios autores estudaram a distribui¢ao de braquitros em relagdo a variacao de certos
fatores ambientais, tais como temperatura, salinidade, conteido de oxigénio dissolvido,
conteido de matéria orgénica, textura do sedimento e profundidade, na regido de Ubatuba
(SANTOS et al. 1994, NEGREIROS-FRANSOZO & FRANSOZO 1995, MANTELATTO et al. 1995,
PINHEIRO et al. 1996, CHACUR et al. 2000, BERTINI et al. 2001, BERTINI & FRANS0ZO 2004).
Dentre estes fatores, a textura do sedimento foi um dos fatores mais relevantes na distribuicao
dos braquiuros, sendo um dos responsaveis pela distribuicao espacial dos individuos.

Segundo a andlise de correspondéncia candnica, o phi se correlacionou positivamente,
principalmente, com A. cribrarius, C. danae, H. pudibundus e L. ferreirae. Além destas
espécies, outras foram mais abundantes em classes de phi maiores, como C. ornatus, P.
punctata, C. helleri, H. schmitti, N. brasiliensis, P. spinimanus e L. spinosa. Resultados
similares foram encontrados na regido de Ubatuba por Pinheiro et al. (1996), Chacur et al.
(2000), Chacur & Negreiros-Fransozo (2001) e Bertini & Fransozo (2004), que verificaram a
preferéncia dos portunideos A. cribrarius e C. danae por sedimento composto,
principalmente, por areia muito fina; por Santos et al. (1994) e Bertini et al. (2001), que
observaram que o portunideo P. spinimanus e o leucosideo P. punctata selecionaram areas
com predominio de silte+argila no substrato, respectivamente; e por Melo (1996), que relatou
o sedimento lodoso como o mais selecionado por L. ferreirae e L. spinosa. Alguns autores
apresentaram resultados, pouco ou muito, contrastantes aos encontrados neste estudo, como

Mantelatto et al. (1995) e Bertini & Fransozo (2004), que verificaram que a maior abundancia
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de H. pudibundus ocorreu em areas com maior porcentagem de areia fina, e Negreiros-
Fransozo & Fransozo (1995), que encontrou associagdo do portunideo C. ornatus com varios
tipos sedimentares (cascalho, areia muito grossa, areia grossa, areia média e areia muito fina).
Segundo Pinheiro et al. (1997), C. ornatus apresentou alta tolerdncia em relacdo a
composi¢ao granulométrica do sedimento, caracterizando-se como espécie euritopica.

Algumas espécies, como A. cribrarius, C. danae, C. ornatus, H. pudibundus e P.
punctata, possuem o habito de se enterrarem no substrato (PINHEIRO et al. 1996, PINHEIRO et
al. 1997, CHACUR et al. 2000, CHACUR & NEGREIROS-FRANSOZO 2001, BERTINI et al. 2001,
BERTINI & FRANSOZO 2004). Assim, as fragdes sedimentares mais selecionadas facilitariam o
ato de se enterrar destas espécies, fazendo com que as mesmas pudessem se proteger contra
predadores (WILLIAMS 1984).

Ainda em relacdo ao phi, apenas P. fuberculata, N. brasiliensis e S. seticornis se
correlacionaram negativamente com tal fator ambiental. Além destas espécies citadas, outras
apresentaram maiores abundancias em classes de phi menores (H. paulensis, M. antillensis, P.
dasypodus, P. lichtensteinii, P. mediterranea, P. spinicarpus). A maioria destas espécies
ocorreu em classe de phi menor, simplesmente por ter sido mais encontrada, porém em baixa
abundancia, na area correspondente as ilhas, onde os valores de phi foram menores. Segundo
Bertini et al. (2004), estudando a biodiversidade de braquiuros na regido de Ubatuba, relatou
que o panopeideo H. paulensis era encontrado, na maioria das vezes, associado a fragmentos
vegetais, tais como pequenos galhos, folhas, algas e também agarrados a coldnias de
briozoarios. Assim, provavelmente estes sejam os fatores responsaveis pela distribuicao deste
caranguejo.

Apesar da ndo correlagdo entre a salinidade e a abundancia dos braquitros no presente
estudo, alguns autores sugerem que este fator ambiental é importante na distribuicdo,

principalmente, dos portunideos. As espécies A. cribrarius, C. danae e C. ornatus siao
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consideradas eurialinas, pois toleram grandes varia¢des de salinidade, que sdo essenciais
durante seus ciclos de vida (NEGREIROS-FRANSOZO & FRANSOZO 1995, PINHEIRO et al. 1996,
CHACUR & NEGREIROS-FRANSOZO 2001). Assim, a baixa ocorréncia destes portunideos na
IlTha das Couves ocorreu, provavelmente, devido ao fato de tal ilha estar afastada da enseada, e
por consequéncia, ndo receber influéncia do aporte de 4gua doce proveniente da descarga de
rios. Ja a Ilha do Mar Virado, por estar mais proxima da enseada, comparada a Ilha das
Couves, apresentou abundancia relativamente alta de C. ornatus.

Em relagao a distribui¢do sazonal dos braquitros, ha espécies que foram mais
abundantes em estacdes do ano marcadas por menores valores de temperatura, e espécies que
foram mais encontradas em estagdes caracterizadas por maiores valores de temperatura. A
maior ocorréncia de C. danae foi verificada durante o outono, onde se registrou as maiores
temperaturas de fundo. Chacur & Negreiros-Fransozo (2001) e Bertini & Fransozo (2004)
encontraram resultados similares para este portunideo, sendo que os primeiros autores
encontraram maior abundancia de C. danae na temperatura de 30,5°C.

Callinectes ornatus, apesar de ter sido abundante em todas as estagdes do ano, o
outono/1998 em Ubatumirim, ¢ o verdao/1999 em Mar Virado, foram as estagdes com maior
nimero de individuos. O mesmo ocorreu com A. cribrarius, que foi mais abundante no
outono/1998 em Ubatumirim, ¢ no verdo e primavera/1998 e verao/1999 em Mar Virado.
Apesar dos individuos terem sido abundantes durante o verdo e a primavera em Mar Virado
(estacdes do ano de influéncia da ACAS), a area protegida da enseada foi a mais selecionada,
ja& que ha pouca influéncia da massa de agua fria, por ser uma area protegida da acdo de
correntes e com profundidade inferior a 10 m. Assim como C. danae, os individuos de C.
ornatus ¢ A. cribrarius ocorreram em maior abundancia em temperaturas maiores. Estes
resultados corroboram com os encontrados por Pinheiro et al. (1996) e Bertini & Fransozo

(2004), que verificaram a maior abundancia destes portunideos em maiores temperaturas.
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As espécies que foram mais numerosas ou ocorreram exclusivamente nas ilhas durante
0 verdo e a primavera, provavelmente conseguem tolerar menores temperaturas de fundo, ja
que os menores registros de temperatura foram feitos nas ilhas durante estas estacdes do ano,
devido a intrusao da ACAS.

Segundo Pires-Vanin et al. (1993), P. spinicarpus entrou na plataforma interna do
litoral norte paulista com a ACAS, e aproveitou as mudancas ambientais causadas pela
entrada desta massa de agua fria, j4 que a ACAS desalojou da plataforma interna as espécies
de dgua quente, empurrando-as para a regido mais costeira (PIRES 1992). Desta forma, P.
spinicarpus teve a sua disposi¢do uma maior quantidade de recursos alimentares e ocupou
toda a plataforma interna durante o verdo. Além deste portunideo, a presenga de L.
tuberculosus também foi associada a entrada da ACAS, como relatado por Boschi (2000).
Assim, a intrusdo da ACAS na regido de estudo desalojou varias espécies, mas também
favoreceu a presenca de outras.

A estrutura das infraordens de cada localidade amostrada foi semelhante, com
pequenas diferengas na composi¢ao das espécies € com dominancia de uma mesma espécie
para cada infraordem (X. kroyeri, E. oplophoroides, D. insignis ¢ C. ornatus). Os trabalhos
realizados anteriormente com peneideos, carideos, anomuros e braquitiros também
classificaram tais espécies como dominantes (FRANSOZO et al. 1992, 1998, 2002, 2008;
HEBLING ef al. 1994, NAKAGAKI et al. 1995, MANTELATTO & FRANSOzZO 2000, BERTINI &
FRANSOZO 2004, BERTINI et al. 2004, BRAGA et al. 2005, CASTILHO et al. 2008a, MEIRELES et
al. in press). Segundo Meireles et al. (in press), tal dominancia pode ser atribuida ao fato de
algumas espécies serem mais bem sucedidas nas interacdes intra e interespecificas, nas
estratégias reprodutivas, no uso dos recursos, e nas atividades envolvendo muda e

crescimento, o que resulta em uma possivel redu¢do da taxa de mortalidade.
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Além disso, McNaughton & Wolf (1970) sugeriram que espécies dominantes sdo
generalistas e sdo adaptadas a muitas condi¢des ambientais. Assim, ¢ dificil determinar algum
fator ambiental limitante para estas espécies. Neste sentido, pode ser inferido que as espécies
dominantes sdo muito importantes na estrutura ¢ dindmica de comunidade de invertebrados
bentdnicos (FRANSOZO et al. 2008).

A infraordem Penaeidea foi a mais abundante, com 87,8% dos individuos coletados,
devido a elevada abundincia do camardo sete-barbas X. kroyeri. Segundo Pires (1992),
estudando a macrofauna béntica da costa de Ubatuba, mostrou que as comunidades bénticas
dependem de relagdes troficas, nas quais X. kroyeri ¢ a espécie chave, sendo essencial na
manutencdo da estabilidade de comunidades bénticas na regido estudada. Outras espécies
constantes no presente estudo foram C. danae e C. ornatus. De acordo com Costa &
Negreiros-Fransozo (1998) e Mantelatto & Fransozo (1999), a alta abundéncia e constancia de
ambas as espécies ¢, provavelmente, devido a alta fecundidade e a ocorréncia de mais de um
ciclo reprodutivo durante o ano das espécies na Enseada de Ubatuba. Assim, a combinacdo de
fatores bidticos e ambientais existentes nas areas de estudo torna o ambiente bastante propicio
para o desenvolvimento e a proliferagdo, principalmente, das espécies consideradas
constantes, as quais ocorreram durante todas as estagdes do ano.

Muitas espécies amostradas durante o presente estudo foram consideradas acidentais,
devido a baixa ocorréncia nas areas amostrais. Normalmente, estas espécies foram coletadas
casualmente, ja que a maioria possui o habito de viverem em profundidades maiores que 20m,
como os braquitros H. parasitica, M. antillensis, L. spinosa, N. brasiliensis, L. tuberculosus,
H. lapidea, S. pourtalesii, P. reticulatus, P. spinosissimus, P. spinicarpus, P. spinimanus
(BERTINI & FRANSOzZO 2004, BRAGA et al. 2005); em substratos consolidados ou em
associagdo a bancos de algas, como os anomuros P. calliopsis, P. tortugae, P. brevidactylus,

P. brasiliensis, e os braquiuros M. nodifrons, A. violaceus, E. brasiliensis, N. brasiliensis, S.
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seticornis, P. reticulatus ¢ C. hellerii (MANTELATTO & FRANSOZO 2000, BERTINI et al. 2004,
TEIXEIRA et al. 2008); ou utilizarem as areas de estudo apenas durante uma parte do ciclo de
vida, sendo assim mais abundantes em outras regioes.

A estrutura das infraordens foi muito similar entre os anos e estagoes do ano, ¢ areas
amostrais. De acordo com Pires (1992), analisando a estrutura e dindmica da macrofauna
béntica da regido de Ubatuba, verificou que a macrofauna se mostrou altamente estavel em
relagdo ao numero total de espécies e individuos, e discutiu que esta estabilidade ¢ incomum
em areas costeiras, ocorrendo comumente em profundidades maiores de 100 m.

A alta riqueza de crustidceos decapodos, observada neste estudo, sugere que o
ambiente marinho proximo aos costdes rochosos das enseadas e ilhas de Ubatumirim e Mar
Virado ¢ adequadamente preservado e favoravel ao estabelecimento de varias espécies.
Estudos mais detalhados sobre o habitat, o qual estes decapodos vivem, podem facilitar

pesquisas futuras sobre a biologia de espécies ainda ndo estudadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo agrupou informacgdes sobre a composi¢do, abundancia e distribuicao
de crustaceos decapodos (Penaeidea, Caridea, Anomura e Brachyura) que habitam o substrato
ndo consolidado, proximo aos costdes rochosos de duas enseadas e ilhas da regido de
Ubatuba.

A riqueza observada nas areas amostradas foi alta, ja que 80 espécies de decapodos
foram capturadas durante o periodo de estudo. Provavelmente, a proximidade das areas
amostrais em relacao aos costdes rochosos pode ter influenciado a maior captura de espécies.
Além disso, a regido de estudo ¢ formada por inumeras enseadas e ilhas, que podem
proporcionar ambientes propicios ao estabelecimento dos individuos.

As areas amostrais com maior riqueza nao foram, necessariamente, as areas com maior
valor de diversidade, pois, para se calcular o indice de diversidade, além do numero de
espécies, considera-se a equidade como outro atributo. Assim, quanto maior o indice de
equidade, maior sera o indice de diversidade. Neste estudo, o maior valor de diversidade foi
observado em ambas as ilhas, devido, principalmente, & maior heterogeneidade do sedimento.
Esta heterogeneidade pode permitir a coexisténcia de varias espécies através do uso
diferencial do espaco, reduzindo a competitividade entre as espécies.

Dentre os fatores ambientais amostrados, o tipo de sedimento e a temperatura de fundo
foram os que apresentaram maior associagdo com a abundancia dos crustaceos decapodos. Os
individuos, por serem bentdnicos, apresentam intima relacdo com o substrato. Algumas
espécies o utilizam para se protegerem de predadores, e outras como fonte de alimento.

A intrusio da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) no litoral norte paulista teve
grande influéncia na distribuicdo e abundancia da maioria das espécies coletadas. Esta massa

de agua foi responsével pelas oscilagdes, principalmente, nos valores de temperatura durante
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0 verdo e a primavera. Desta forma, o pico de abundancia de algumas espécies durante o
verdo e/ou a primavera pode estar associado com a entrada da ACAS, uma vez que a dinamica
desta massa de 4gua favoreceria a migra¢do sazonal de algumas espécies para outras areas.
Por outro lado, a ACAS pode ter desalojado outras espécies, fazendo com que tais migrassem
para outras areas nao amostradas durante o estudo, ou para areas mais rasas proximas a
costeira, antes de sua intrusdo no litoral norte. Isto pode ser comprovado pela auséncia ou
baixa abundancia de espécies durante o verao e/ou a primavera, ¢ maior abundancia no outono
e/ou inverno.

Por fim, com base nos resultados apresentados neste estudo, sugere-se que os
crustaceos decapodos apresentam distribuicao espacial e sazonal acentuadas, que dependem
da variagao dos fatores ambientais, porém a distribuicdo ¢ bem estabelecida nas areas
estudadas, uma vez que se observa estabilidade na composi¢ao dos decapodos de acordo com

as estacoes do ano ¢ areas amostrais.
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Apéndice I: Temperaturas de fundo e de superficie (°C) e salinidade de fundo, por estacdo do ano e area amostral, obtidas durante o periodo de janeiro/1998 a

dezembro/1999, em Ubatumirim (UBM) e Mar Virado (MV). Exp.: area exposta, Prot.: area protegida.

Temperatura de fundo (°C)

Temperatura de superficie (°C)

Salinidade de fundo

Area amostral 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Exp. 27,1+£0,78 27.4+1,74 29,5+ 1,38 29.4+0,51 35,4 +0,66 35,0£0,00
UBM Prot. 27,3+ 0,42 28,3+ 1,35 29,1 +£0,75 29,9 + 1,46 35,0+ 1,00 349+ 0,17
1§ Ilha 20,5 +3,51 23,6 £4,00 28,0+ 0,68 28,7+0,95 35,7+0,58 352+0,21
3 Exp. 26,3 +1,59 25,8+2,90 28,3+ 0,70 29,5+ 1,08 35,3+0,58 33,2+2,04
MV Prot. 27,3+231 26,9 + 3,63 28,8+ 1,04 29,6 + 0,32 35,0+ 1,00 33,2+1,65
Ilha 26,2+ 1,51 26,8 + 1,40 27,9+ 1,10 29,3+ 0,81 352+ 1,57 33,9+ 0,85
Exp. 24,6 £ 1,46 249+ 2,55 253+241 25,3+2,60 34,7+0,58 35,9+1,01
o UBM Prot. 24,1 +£ 0,98 25,24+ 2,65 25,3+ 1,48 25,2+ 3,00 35,1 +0,51 35,4+ 0,75
5 Ilha 22,8+ 1,65 223+247 24,4 +2.20 25,6 +0,85 352+0,40 36,0 £ 1,41
g Exp. 23,9+ 1,27 24,0+ 1,74 24,6 + 1,63 23,9+2.20 35,0+ 0,00 34,8 + 1,08
MV Prot. 24,6 £2.27 24,3 +2,08 24,8 +£1,96 24,2 +2,50 34,9+0,17 34,8 £0,68
Ilha 23,6 +1,17 23,8+ 1,61 24,9+ 1,83 23,8 +2,09 349+0,17 35,3+ 0,58
Exp. 22,3+091 21,9+ 0,64 23,1+1,44 22.5+0,44 34,4+0,51 34,8 £0,68
- UBM Prot. 22,8+ 1,25 22,3+ 0,64 23,0+ 1,15 22,8+1,12 34,6 £ 0,51 34,3+ 0,58
§ Ilha 222+1,01 21,5+ 0,64 22,6 +1,00 222+1,03 352+0,40 35,6 £0,80
2 Exp. 22,4+ 0,49 21,5+ 0,64 22,7+0,58 22,0+ 0,87 34,5+ 1,08 32,6 +2.21
B MV Prot. 23,0+0,44 22,7+1,29 23,7+ 1,05 23,1 +1,68 33,0+ 1,73 31,5+£2,40
Ilha 22,4+ 0,42 21,6 £ 0,40 22,9+ 0,57 22,4 +0,69 33,3+ 1,53 32,8+ 1,97
Exp. 23,6 £ 1,86 20,2+ 1,37 24,7+2.83 23,0+2,18 33,3+2,89 34,6 £2,50
s UBM Prot. 24,2 + 1,37 22,0+ 1,00 25,2+2,57 23,1+1,03 33,1+2,71 32,2 +3,77
2 Ilha 21,1 £1,89 18,2+ 1,86 24,1 +£2,76 22,0+0,47 339+ 1,91 35,0£2,00
E Exp. 22,1 +1,85 18,7+ 1,17 23,4+2.84 21,8+ 1,76 33,6+ 1,64 35,0+ 1,00
A MV Prot. 22,7+ 1,88 21,3+0,98 23,5+2,19 22,5+1,80 33,1+1,15 33,0+£1,48
Ilha 21,9+ 0,36 18,4+ 0,79 23,2+2,02 21,8+ 1,53 33,3+ 1,53 35,0+ 1,00
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