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Resumo das etapas que vdo do gene até a proteina

(A)  EUCARIONTES (B)  PROCARIONTES

citoplasma S
TRANSCRICAO

ntcleo
mRNA

introns

TRADUCAO

proteina ==y

l TRANSCRICAO

ADICAO DA
lSEQUENCIA—LIDER 5
E DA CAUDA DE POLI (A)
AAAA

transcrito primario do RNA

sequiéncia-lider do RNA

l SPLICING DE RNA

mMRNA @ AAAA

EXPORTACAQ

mRNA @R AAAA
TRADUCAO
proteina =
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Tradugdo

RNAs que participam da sintese protéica
RNAs mensageiros (RNAm)

RNAs transportadores (RNATt)

RNAs ribossomais (RNAr)

5' = RNA

e e e e T e e e NI '
CCCACAGCCGCCAGUUCCGCUGGCGGCAUUUU
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RNAmM

Locais de ligagao para a Nucleotideos que codificam os Nucleotideos que regulam a
maquinaria da tradugao aa da proteina estabilidade do RNA

CCGCCAGUUCCGCUGG

cédons (trincas
de nucleotideos)
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unesp ™

Codigo genético Cédon

5 / 3

Codons de parada
CUC, AGC GUU A U

—Leu Ser Val ihr==
Cédons
AGA UUA /
AGG uuG
GCA CGA GGA CUA CCA GUA
GCC CGC GGC AUA cuc CC GUC

GCG CGG GAC AAC UGC GAA CAA GGG CAC AUC CUG AAA uuc CcCG UAC GUG
GCU CGU GAU AAU UGU GAG CAG GGU CAU AUU CUU AAG AUG UUU CCU UGG UAU GuU

Ala Arg  Asp Asn Cys Glu GIn Gly His lle Leu Lys Met Phe Pro Trp Tyr Val a

A R D N C E Q G H | L K M F P S Jl w e v

64 possiveis combinagdes de trincas, entretanto somente 20 aa
A maioria dos aminodcidos é representada por mais de um codon

*Redunddncia do cédigo genético Cédigo genético universal?
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Codigo Genético Universal?

Table 14-4 Some Differences Between the “Universal” Code and Mitochondrial
Genetic Codes®

Mitochondrial Codes
Codon Mammals Dvosophila  Yeasts Plants
w EE B B oo
AUA e EEE e lle
CUA Len Leu - Len

EoE ESE  a Arg

Tualics and color shading indicate that the code differs lrom the “universal” code.

I unesp®

Codigo Genético Universal?

Codon Usual Use Alternate Use Where Alternate Use Cecurs

AGA Arg Stop, Ser Some animal mitochondria, some
AGG protozoans

AUA lle Met Mitochondria

GGG Arg Trp Plant mitochondria

cuyg Leu Thr Yeast mitochondria

cuc

CUA

CcuG

AUU Tle Start (N-f Met) Some prokaryotes®

GUG val

uuG Leu

UAA Stop Glu Some protozoans

UAG

UGA Stop Trp Mitochondria, mycoplasmas

Selenocysteine E coli#

I unesp®




Quadro de leitura

5 &
CUC I AGE (G EEE
) e — — o s
—l e Ser Val Thir—=

254 BCE G s s Y

— Ser Ala Leu Pro—

CU, CAG
> el CGU UAC , CAU
— GIn—— Arg ——Tyr—— His—

AVA
AV
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Experimento para demonstrar a relagdo do
codigo genético e a seqiiéncia de aa na proteina

Bacterial
extract

+ [ N —— (S-S
- [ [ S8 —— [

Synthetic mRNA Polypeptide
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Experimento para demonstrar a relagdo do

codigo genético e a seqiiéncia de aa nha proteina
(a}

[Thr][His ] [Thr ][ Ris | [Thr ][ His |[Thr ]

(b)

[Asn][Asn][Asn|[Asn][ Asn]|[Asn[[ Asn]

A[ACA] [acA|[ACA] [ACA|[ACA] [ACA][ACA]

[Thr ] [The ][ The |[ The [ Thr ][ The || Thr |

A [CAA] [CAA] [CAA| [CAA| [CAA] [CAA][CAA]

[Gin][Gin][GIn][GIn |[GIn][ GIn|[GIn |
unesp™

RNAs transportadores: moléculas adaptadoras que
reconhecem e se ligam tanto ao cddon quanto ao aminodcido

aminoacido
ligado (Phe;

®

uma folha de trevo

s, aNnticodon

anticédon
(A)

B GCGGAUUUAGCUCAGDDEGS&GAGCGCCAGACUGAAYAWCUGGAGGUCCUGUGTWCGAUCCACAGAAUUCGCA@@R 3"
anticédon

AVA
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RNAs transportadores: moléculas adaptadoras que
reconhecem e se ligam tanto ao cddon quanto ao aminodcido

aminoacido
(triptofano) . H
H
~. 0 | o H
L_ O
H,N—C—C —c—c”? ' 7z
’ [ \OH RNA HN—C o ligagéo de alta HzN_C—C\
~ (tRNA™™) ' Q _~ energia ' o
7 ?HZ ?Hz CH, §
G Gw
5CH
N N {pCH
)
f & u
.;L, - .
e ligacao do amino- ;
~ i areamentt
sintetase dcido a0 tRNA il [T e pesee
(triptofani-tRNA sHleodarinail . Glle
3

sintetase)

mRNA

RESULTADO ESPERADO: AMINOACIDO
E SELECIONADO PELO SEU CODON

Aminoacil-RNAt sintetase

20 enzimas diferentes reconhecem cada um dos diferentes aa

AVA
AV
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Reagdo de ligagdo do aa ao RNAt

Aminoacil-RNAt sintetase

R O
[l
Amino acid] (H_?_C_UH)
+
NI

ATP

Aminoacyl-tRNA
synthetase
complexed with
aminoacy| adenylate

1+ AMP + PP

Pvrovho-ahumsal

2p;

AVA
AV
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Aminoacil
RNAt
sintetase

Sintetases reconhecem
RNAt especificos
através de interagdes
com anticodon, haste

aceptora 3' e
superficie do RNAt

tRANA synthetase

RNA- synthetase - aa-AMP

Amino-acyl AMP

Fotential binding sites
Ciass |

Class 1l Ho
oD
Tonp

s

Class | synthetase
-

Class | aa linkage

AN

s

aa é ativado pela
reagdo com ATP
formando aa- AMP

Aa é transferido do
AMP para a
hidroxila 3' da
adenina do RNAt

AVA
AV

unesp™

Ribossomos e a decodificagdo da mensagem do RNA

AVA
AV
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Composigdo do ribossomo

A. Prokaryotic ribosome B. Eukarynﬂc ribosome
, 708 ‘*-

31]5‘ ;535 405‘ EEIE
#55 =55
B & ¥5.85
165 185 ﬂ%’
235 285

- - !' - ]

R X R I S Zﬁlfﬁ_
21 protains 32 pm‘{ems 33 Err;:ﬁ;ins 49 proteins
unesp®

RNAs ribossomais: conservados durante a evolugdo

elcariontes superiores

5

185 585 265285
[ 1 —
165 235
[ I

5

procariontes

unesp ™
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Sitios de ligagdo do RNA no ribossomo

saida Peptidil-RNAt Aminoacil-RNAt A

| Jaa s et

sitio E sitio P sitio A

subuni
ribossoma
maior

subunidade
|— ribossoma
menor

sitio de ligagao
de mRNA

(A)

(B)

m unesp®

Linhas gerais da sintese protéica

T-Aa

-Iniciagdo
-Elongagdo
-Terminagdo

s unesp®
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Iniciacdo da tradugdo Metionina: eucariontes
de uma molécula de N-formilmetionina: procariontes
RNAm eucariotica

tRNA iniciador
(E PA subunidade menor

T— ribossomal ligada a fa-
tores de iniciacao
Participagdo de Fatores de Iniciacdo (IFs): (ndo-mostrado)

-eucariotos, mais de 10 IFs

-procariotos, poucos IFs ligacao do mRNA

e — mRNA
5' 3
& AUG

spoliincia- - ammoacuI-RN{\T B
lider de RNA - fatores de iniciagdo
- sequéncia 5 metilcitosina

AVA
AV

unesp ™

INIC’IOQGO da tradugdo de. uma e e@mmw
molécula de RNAm eucariética s €
initiation factors
Reconhecimento da extremidade 5' do RNAm S‘M-*"—‘\#_—p‘ —
IFs se ligam ao final 5 do RNAm e & subunidade SHMLSubUNK
menor do ribossomo; b i
2 o T
‘r‘\ﬁaﬁcn
Formagcéio do complexo de pré-iniciacdo factos 5
RNAt-Met, ligado a IFs, se associa ao sitio P da 5
subunidade ribossémica menor; 9523 —
GATF:J! BIF-2§}GTP- |
tRNAMet

Desenrolamento e rastreamento

~
Complexo de pré-iniciacdo rastreia RNAm em m"”l@fvptzk
busca do cédon AUG; p

[
- L B Large subunit
Unido das subunidades ,m,_ﬁ:ﬂm —
Apds complexo de pr‘é—iniciagﬁo e‘nconTr'ar"cédon laisedand
AUG, ocorre associagdo da subunidade maior do
ribossomo a subunidade menor-. a—_ L =
%
Complexo de pré-iniciacéo
Elongation
(see Fig. 18-11)
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Fase de alongamento da sintese protéica

subunidade menor
ribossomal ligada a fa- 5
tores de iniciagao

(ndo-mostrado)

ligacao do mRNA
.

N mRNA
3

tRNA-INICIADOR

sequéncia- MOVE-SE AO
lider de RNA LONGO DO RNA, 5
PROCURANDO
PELQ PRIMEIRO
o Formagdo de ligacdo peptidica:
AUG| catalizada pela subunidade
TS ribossomal maior
DE INICIACAO \F
SE DISSOCIAM L8 4)
SUBUNIDADE
RIBOSSOMAL

MAIOR SE LIGA 5'

SUBUNIDADE
RIBOSSOMAL
MAIOR SE LIGA

AMINOACIL
tRNA SE LIGA
(etapa 1)

FORMA-SE A
PRIMEIRA
LIGACAO
PEPTIDICA
(etapa 2)

etc.

Junesp®

Fase de alongamento
da sintese protéica

cadeia peptidica em formagao
[

etapa 1 /

etapa 2

Wunesp®
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Fase de alongamento
da sintese protéica

etapa 3

(
HN\E

etapa 1

HoN K

etapa 2

H2oN L 4

AVA
AV

unesp ™

Fase de alongamento
da sintese protéica

Fatores de elongagdo:

incorrectly base-
paired tRNAs
preferentially
dissociate

AVA
AV

unesp ™
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¥ [P

dissociate

Fase de alongamento
da sintese protéica

Fatores de elongagdo:

Sy

unesp ™

e \ Cédons de terminagdo

o) ﬁ/ UAA, UAG ou UGA
= éUGAAClJGC JAC CﬁAU(‘(_.

Fase final da
sintese @@ (N 82 leivicao | TF: Fator de término

AO CODON DE

Cataliza hidrélize
peptidil-RNAt

@ <
AUGAACUGGUAG CGAUCG
z
L )

Sy

unesp ™
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Iniciagdo da tradugdo de uma molécula de RNAm
procariotica: seqiiéncias nucleotidicas especificas
upstream ao codon AUG

sitios de ligagao ribossomal

5' 3
mRNA
Ce® AUG l AUG AUG l
proteina o proteina B proteina y
RNAm de procarionte: policistronico
unesp

Polirribossomo: ocorre em procariontes e eucariontes

RNA-menssageiro
(mRNA)

cadeia

=
polipeptidica I @

100 nm

(A) (B)

AVA
AV

unesp ™
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Animagdes

Sintese protéica I

AA
AV

Junesp®

O papel das chaperonas no enovelamento
das proteinas

:HSP70s

:Chaperoninas

" .

. Unfolded GroES Folded 798
A 'peptide / peptide "rf’
TATP+ TATP +

GroES § GroES (’
TADP +
}GmEL GroES

s s, Space-filing s Aiibbon (top view)
£y cross section _ThE 1) G

AA
AV

Junesp®
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Exercicio:

Descreva a seqiiéncia de RNAm transcrita a partir da seguinte
seqiiéncia génica: 5’'6TATTAATTACCCTGAAACATCG3'

Descreva a seqiiéncia de aminoacidos que este RNA codificaria.

AVA
Ay

unesp ™
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