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- Matriz Extracelular
Flexibilidade e Resisténcia

- Células




Tecipo CARTILAGINOSO

Células:

- Celulas Condrogéncias

- Condroblastos . Sintese da Matriz

- Condrécitos

Matriz:

- fibrilas de colageno tipo |l

-Fibras elasticas (elastina)

-Fibras colagenas (pericondrio)

- Substancia Fundamental: acido hialurénico,

proteoglicanos e glicoproteinas

-Tecido sem vasos e sem nervos

-Células separadas por matriz basofila
-Células ovais ou esféricas




Izacao

Locali

Cartilagem Hialina
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Histogénese

Condrécitos

Condroblastos

Centro

Células

mesenquimais

formador de
cartilagem



Histogénese

Cartilagem

Pericondrio




Pericondrio

- Pericondrio fibroso (PF): Tecido conjuntivo denso (Col. I) +
fibroblastos + vasos sanguineos

- Pericondrio celular (PC): Células condrogénicas e condroblastos
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Cartilagem
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Crescimento da Cartilagem

Crescimento Intersticial: primeiras fases do desenvolvimento
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- Crescimento Intersticial

Lacunas = artefato de

Grupo iségeno preparacao



Isogenous groups

Nucleus

Territorial matrix

Lacunar rim

Type Il collagen

Rough endoplasmic
reticulum

Interterritorial matrix

Crescimento Intersticial




Crescimento da Cartilagem

Crescimento Aposicional: a partir do pericondrio

Abroblasto do
- pancandrio

= Parcandrio

— Condrobiasto

= Cartliiagam

| Matriz
Irtartarrtaral

— Condrocits

| Matriz
tamtonal




Perichondrium
(fibrous Iaygr}

Crescimento Aposicional

el
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uﬁurmundmg connective tissue
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Perichondrium
(fibrous layer)

New layers of cells and extracellular matrix
are added to the surface of the cartilage.




Ceélulas
- Condrogénicas — pericondrio condrogénico
- Condroblastos — pericondrio condrogénico

- Condrdcitos — no centro da matriz cartilaginosa

= -
Perichondrium L Surrounding connective fissue
e =

(fibrous layer)
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a il
51U

New layers of cells and extracellular matrix
are added to the surface of the cartilage.




CONDROCITOS

Ultraestrutura



Com fixacao adequada nao ha lacunas

G
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A Célula, 2001






Cartilagem Hialina

- A mais fregtiente no organismo:

- Forma o disco epifisario e cartilagem
articular;

- Encontrada no Sistema respiratorio e no
esterno

- Forma o primeiro esqueleto do embridao

Cartilagem Embrionaria




Matriz Cartilaginosa Hialina

- Colageno Il (40% matriz), I1X, X, XI
- Proteoglicanas: GAGs + proteinas
- &cido hialurdnico

-Glicoproteinas de adesao: ex:
condronectina, condromodulina, COMP

- Fluido extracelular




Principal Proteoglicanos das cartilagens = Agrecam

Eixo protéico com ~3.000 aa

(muitas serinas = sitio de ligacéo para os GAGS)
+ ~100 cadeias de Condroitim Sulfato
+ ~25 cadeias de Queratam sulfato

o %%’ hialurGnico
o #
s /

Fibrila de .,
Interacdo entre o Agrecam e o coldgeno 1T L
, tipo I e
Acido Hialurénico = formagéo dos " hialurbnico
Proteina de
agregados de proteoglicanos ligagdo
1 Condroitina
(dai o nome Agrecam) e o

+ proteina de ligacao = estabiliza Proteoglicana e
g . Cerna protéico

a interagao (nao covalente) {tipo 11} (core protein)

Acido Hialurénico = Glicosaminoglicano ndo sulfatado
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Controle da espessura das

fibrilas

(KILSPKKTRRHTESIOA

interaction with proteocglycans? \HH\H‘ ’,',,-""'

TYPE XI COLLAGEN — |
TYPE IX COLLAGEN
TYPE 8 COLLAGEN



Matriz Cartilagem Hialina

Glicosaminoglicana nao
sulfatada: Acido Hialurdnico

Hyaluronic acid
n = ca. 25000 p(1->4)-linked disaccharide units

CHgDSDg

HO Chondroitin-6-sulfale
n=20-60
| ? B(1—-4)

mncocHs

CH,OH CHo0S05

Ty R Glicosaminoglicanos sulfatados:
\ H D - L] L]
s ; Condroitim Sulfato

/' H OH H  NHCOCH;

H CHEDSOS_ Heparan sulfate Q U e rata.m S U |fat0

1 o{t—=4) pn=1530
OH O

Heparam sulfato

NHSO;~ (COCHs)

 CH0S0y” Heparina

Heparin
ci}“““"“” n= 1530

NHSO;™ (COCH;)



GLICOSAMINOGLICANOS

- polimeros de unidades dissacaridicas

! !

Acido uronico Hexosamina
COO- CH,OH

H
H

NHCOCH,




GAGs SULFATADOS

~ radicais carboxila/sulfato = cargas negativas

HO = . Ny T H,0

H.0 H,O

H,O [~ - - - - ~  H,0
H.O H,0 H,0 H,0 HO




CLASSTFICACA® - GAGSs
Condroitin-4(-6) sulfato (CS)

COO-

H OH NHCOCH,

Ac. glicuronico N-Acetil-galactosamina




CLASSITFICACAQO - GAGSs
Dermatan sulfato (DS)

CH,OH

i} :
\IOH H

H OH NHCOCH,

Ac. Idurdnico N-Acetil-galactosamina




CLASSITFICACA® - GAGSs
Queratan sulfato (QS)

CH,O
OH
H
\o
H
AN ‘
OH

H  NHCOCH,

N-Acetil-glicosamina Galactose




Cartilagem Hialina

Cell

Collagen

Water /
Mobile Ions

GAGs sulfatos — cargas negativas

| GAGs sulfatos — cargas negativas _

Atracao de cations
e 4gua — Agua de solvatacéo

Hidratacao da Matriz

Resiste a forcas de compressao

Absorcao de choques
Nutricao




Cartilagem Hialina

Matriz Cartilaginosa

L 2
o0 "
L]

Proteaglycan \‘;
i oy f ol . ---’,?F.;f

Hyaluronic acid Glycosaminoglycan

Interacoes:
-Acido hialurdnico
- Proteoglicanos

- colagenos

- glicoproteinas




INTERACOES - GAGs

. PROTEINA: GAGs sulfatados
-~ ligagdo covalente ao eixo de proteina

!

H, O H,0 H,0 H,0
H.0 PROTEOGLICANO

H,O
HZO Hzo Hzo HZO ?







Colagen I fbres, with
codlagen X smbeddad

Territorial region Interterritorial region

Didhia, 2005



Mudancas relacionadas a idade

Mudancas na estrutura, composicao e estabilidade da molécula de agrecan
Glicosilacao e sulfatacdao das GAGs

Diminuicdo CS (nUmero e comprimento)

Aumento KS (comprimento), mas diminuicdo no nimero

Gl G2 CS
A BB BB‘J u H
@M,n _l
IGD 1
Gl G2 Cs
A BB BB’
' R G3
D i

IGD
KS

G3

CMD muation

Watanabe et al. 1998



CS2

CS1

i @
—_
G30 Cs2 = A
B — e
SEEEEC SIS
[ —— - -
Cs1 - Cs1
— — - CS'I |: — =
KS
IGD G20 |_p g 1 1
G1Q) () : HA
1 2 4

Roughley, 2006



Cartilagem

Grupamentos sulfato —
carater acido = Basofilia

-Matriz Territorial (Capsula)

Hialina

+ basofila = + proteoglicanos

Matriz Interterritorial = menos basodfila =
menos proteoglicanos e + colageno




Cartilagem Hialina

. . . . age i 2 . . g
Matriz Cartilagem Hialina — Basofilia \ AL @ € o8 ,?g ;ﬂjﬁgﬁ-:"fal
; i ol 2 RN
Pericondrio — Acidofilia = + colageno tipo | | ‘ i'-',; o0 oy S o G
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Cartilagem Hialina

TERRITORIAL INTERTERRITORIAL

Biglycan Collagen II/XI

L .:l- " ﬁ ] "
compediSe ™ Fibromodulin
|

W

-} L

" Collagen VI
Aggrecan CILP%L N
oy ‘M Collagen IX
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Fibulin == Link
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Cartilagem Elastica

CARTILAGEM HIALINA
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Localizacao:

- Ouvido externo
- ouvido interno
- Epiglote

- Laringe




Cartilagem Elastica

— e & } Pericondrio

<+ Condrdcitos
il

com fibrilas de
colageno I, fibras elasticas e
agregados de proteoglicanos

Condrocitos maiores, alguns
Wl binucleados, e grupos
iIsbgenos menores




Cartilagem Elastica




Cartilagem Fibrosa

Intermediario: Tecido conjuntivo denso e cartilag em hialina

Discos Intervertebrais, insercao tendao/ligamento ao 0SSO0,
sinfise pubica, menisco. Regides de tendbes e ligam  entos sujeitas a
compressao (tendao calcanear, ligamentos cruzados)

Matriz: Acidofila: fibras
colageno | (feixes) e pouca
substancia fundamental (so
ao redor dos condrocitos)
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Cartilagem Fibrosa

Flbrous’Cartllage H&E

! 4
-_‘lll b k.

o ST
>

2%
7 4
! Jl  fibrous matrix
/ f

4 y
Grupos de condrocitos enfileirados entre matriz flbrosa

Caracteristicas intermediarias entre tendao e cartilag
hialina

em



Cartilagem Fibrosa

Examples of Disc Problems

Vertebral body

Normal o o
Disc W

V>

Degenerated ' ?
Disc :r:f::tts.' ”
3 -

Annulus of disc

Mucleus of disc

Eulglng

Herniated
Disc

Annulus of disc

Thinning
Disc
Mucleus of disc

Merve Root

Disc Degeneration |
with Osteophyte '

Formation Lamina




Cartilagem Fibrosa

Disc herniation

Merve root compression
= source of pain

Lamina




Disco Intervertebral

Nucleo Pulposo

Anel fibroso




Regulacao

Quadro 7.2 Efeitos dos Hormanios e das Vitaminas na Cartilagem Hialina

Hormonios

Efeitos sobre a Cartilagem

Tiroxina, testosterona e somatotrofina
(via somatomedina)

Estimula o crescimento da cartilagem ¢ a formacdo
da matriz

Cortisona, hidrocortisona e estradiol

Inibe o crescimento da cartilagem e a formagdo da mamz

Vitaminas

Hipovitaminose A

Reduz a largura dos discos epifisarios

Hipervitaminose A

Acelera a ossificacio dos discos epifisdrios

Hipovitaminose C

Inibe a sintese da matriz e modifica a arquitetura do
disco epifisinio; leva ao escorbuto

Auséncia de vitamina D, resultando na
deficiéncia da absorcdo de calcio e fosforo

Proliferagao de condrdcitos ¢ normal, mas a matnz no
se torna verdadeiramente calcificada; resulta em
raquitismo




Resumo

Quadro 7.1 Tipos de Cartilagem, Caracteristicas e Localizacoes

Tipo de
Cartilagem

Caracteristicas
de Identificacdo

Pericondrio

Localizagao

Hialina

Coldgeno tipo I, matriz
basdfila, condrocitos
geralmente em grupos

Pericondrio presente em

muitos locais. Excegoes:

cartilagens articulares e
epifises

Extremidades articulares de
0ss0s longos, nariz, laninge,
traquéia, brnquio,
extremidades ventrais das
costelas

Eldstica

Coldgeno tipo 11, fibras
eldsticas

Pericéndrio presente

Pavilhio auditivo, paredes
dos canais auditivos, tuba
auditiva, epiglote, cartilagem
cuneiforme da laringe

Fibrocartilagem

Coldgeno tipo I, matriz
acidéfila, condrocitos
arrumados em fileiras
paralelas entre feixes de

coldgeno, sempre associados

com tecido conjuntivo

coldgeno denso modelado

ou cartilagem hialina

Pericindrio ausente

Discos intervertebrais, discos
articulares, sinfise pubiana,
insercdo de alguns tenddes




Condrosarcomas

Osteoartrites
Artrite reumatoide
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