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PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA 
 

Programa: BIOLOGIA GERAL E APLICADA 

Departamento: Química e Bioquímica 

Disciplina: Estratégias analíticas para estudos metalômicos de amostras 

biológicas. 

Curso: Mestrado (x ) Doutorado (x) 

 
 
Docente(s) Responsável(is): Prof. Dr. Pedro de Magalhães Padilha  
 
Carga Horária    

Nº de Créditos: 5 Total: 78 Teórica: 42 Prática: 18 

Teórico/Prática: _____ Seminário: 18 Outras Ativ.: _____  

 
PERIODO DE OFERECIMENTO 

ANO PAR 
(  ) 1º SEMESTRE 
( x ) 2º SEMESTRE ANO IMPAR 

(  ) 1º SEMESTRE 
( x ) 2º SEMESTRE 

 
 

OBJETIVOS: (definição resumida dos objetivos, face ao contexto do Curso de Pós-Graduação) 
A disciplina tem por objetivo propiciar e capacitar o público alvo a entender os fundamentos de técnicas e 
estratégias analíticas utilizadas em estudos metalômicos de amostras biológicas. 

EMENTA: (resumo do conteúdo programático - cerca de 30 palavras organizado de forma que não 
prejudique a compreensão global do conteúdo, com o uso dos termos técnicos e científicos adequados) 
A disciplina irá abranger os fundamentos de estudos da metalômica em amostras biológicas. Para isso, 
será feita uma abordagem desde o preparo das amostras, das estratégias analíticas utilizadas na extração e 
fracionamento de proteínas, das técnicas de identificação/quantificação de metais e/ou metalóides ligados 
às proteínas e das técnicas de caracterização de proteínas. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: (descrever os assuntos a serem abordados, com as subdivisões 
necessárias, apresentando o programa teórico e prático) 
1. Conceitos básicos de:  
Proteoma/Proteômica 
Metaloma/Metalômica 
Ionoma 
Metaloproteoma 
2. Análise de especiação: especiação/fracionamento de espécies químicas 
3. Distribuição de espécies metálicas em fluídos biológicos 
 Tipos de interações íon metálico-proteína 
 Sítios de coordenação de proteínas/enzimas 
4. A metalômica 
Classificação da informação metalômica 
Estratégias utilizadas em estudos metalômicos: componente de seletividade, componente de sensibilidade 
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e componente estrutural.  
5. Aplicação da Eletroforese bidimensional (2D PAGE) em estudos metalômicos 
    Metodologias de preparo de amostras;  
    Metodologias de extração/precipitação da fração protéica; 
    Separação de proteínas por gradiente de pH (IEF); 
    Separação de proteínas por Massa Molar (SDS PAGE). 
6. Utilização da Fluorescência de Raios-X com Radiação Síncrotron (SRXRF) em estudos metalômicos: 
     Metodologias de preparo de amostras; 
     Condições de medidas; 
     Interpretação de espectros de SRXRF. 
7. Utilização da Espectrometria Atômica em Chama e Forno de Grafite (FAAS/GFAAS) em estudos 
     Metalômicos: 
     Metodologias de preparo de amostras; 
     Interpretação de resultados. 
8. Caracterização de proteínas por Espectrometria de Massas 
    Utilização da Espectrometria de Massas por Tempo de Vôo Acoplada à Ionização Dessortiva de Matriz  
    Assistida por Laser (MALDI-TOF-MS) em estudos metalômicos 
    Utilização da Espectrometria de Massas com Ionização por Electrospray (IES-EM) em estudos 
metalômicos 
    Interpretação de espectros de massas e busca em bancos de dados.  

 

METODOLOGIA DE ENSINO: (informar resumidamente como será desenvolvido o programa, 
especificando os recursos didáticos a serem empregados nas aulas) 
1. Aulas teóricas envolvendo exposição de conteúdos utilizando-se projetor multimídia, lousa e palestras 
de pesquisadores convidados; 
 2. Aulas práticas em laboratório sobre metodologias de extração/fracionamento de proteínas e de técnicas 
utilizadas na identificação/quantificação de íos metálicos ligados às proteínas; 
 3. Seminários e discussões em classe baseadas em leituras de publicações científicas relacionadas à 
metalômica. 

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO: (descrever os instrumentos de avaliação que serão utilizados, com 
os critérios para obtenção do resultado final) 
1. Avaliação do desempenho dos alunos nas aulas teóricas; 
 2. Relatórios e participação nas aulas práticas; 
3. Seminários 
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