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Programa de Pés-Graduacdo em Biometria (Curso de Mestrado Académico)

PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA
NOME: Célculo Numérico
NUMERO DE CREDITOS: 04

DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA: 60 horas

Teoérica : 40 Pratica: 20  Teédrico-Pratica:  Seminarios: OQutras: __ horas
NIVEL : (X) Mestrado () Obrigatéria
() Doutorado (X) Optativa

DEPARTAMENTO: Bioestatistica

) DOCENTE(S)
RESPONSAVEL: Helenice de Oliveira Florentino Silva
CO-RESPONSAVEL (EIS): Paulo Fernando de Arruda Mancera

Claudia Pio Ferreira

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: (definicio resumida dos objetivos, face ao contexto do Curso de Pés-
Graduag@o)

Fornecer ferramentas e técnicas para solucdo numérica de problemas matemadticos aplicados em sistemas
bioldgicos e médicos.

METODOLOGIA DE ENSINO: (informar resumidamente como serd desenvolvido o programa, especificando
os recursos didaticos a serem empregados nas aulas)

Aulas tedricas, praticas (uso do software de manipulacdo algébrica e numérica) e trabalhos (a serem
desenvolvidos pelos alunos) relacionados ao tema.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM (descrever os instrumentos de avaliagdo que

serdo utilizados, com os critérios para obtenc¢do do resultado final)

Meédia aritmética entre as notas de prova escrita e trabalhos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO (descrever os assuntos a serem abordados, com as subdivisdes necessarias,

apresentando o programa tedrico e pratico)

1. Estudo de aritmética de ponto flutuante.
2. Desenvolvimento e andlise de técnicas numéricas para equagdes lineares e ndo-lineares, aproximagdo de
funcdes.
2.1. Método de Newton-Raphson.
2.2. Zeros de polindmios.
2.3. Interpolacdo e o polindmio de Lagrange.
2.4. Diferencas divididas.
2.5. Interpolagdo hermitiana.
2.6. Interpolacdo cubica.
2.7. Curvas paramétricas.
3. Diferenciacio.
3.1. Diferenciacdo numérica.
4. Integracao Numérica
4.1. Método de Monte-Carlo.
4.2. Método dos Trapézios.
4.3. Método de Simpson.
5. Equagdes diferencias ordinérias
5.1. Método da Série de Taylor.
5.2. Método de Euler.
5.3. Métodos de Runge-Kutta.
5.4. Métodos de alta ordem.
5.5. Métodos de passo miiltiplo.
5.6. Métodos de extrapolagdo.
5.7. Sistemas de equagdes diferenciais.
5.8. Equacdes diferenciais stiff.
6. Equacgdes diferencias parciais
6.1. Métodos numéricos para equagdes elipticas.
6.2. Métodos de diferengas finitas explicitos.
6.3. Métodos de diferengas finitas implicitos.
7. Conceitos de dlgebra linear numérica e solugdo de problemas de autovalores e autovetores
7.1. Método da poténcia.
7.2. Método de Householder.
7.3. Algoritmo QR.
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EMENTA PROGRAMATICA (resumo do contetido programitico - cerca de 30 palavras organizado de forma
que ndo prejudique a compreensdo global do contetido, com o uso dos termos técnicos e cientificos adequados)

Estudo de aritmética de ponto flutuante. Desenvolvimento e andlise de técnicas numéricas para equacdes
lineares e ndo-lineares, aproximacao de funcdes, diferenciacio, integracdo e equagdes diferencias ordindrias e
parciais. Conceitos de dlgebra linear numérica e solu¢io de problemas de autovalores e autovetores.

Botucatu, 14 de Novembro de 2007.
Aprovado pelo Conselho do Programa
em reunido de 20/11/07.

Profa.Dra. Helenice de Oliveira Florentino Silva
Professora Responsével

Coordenador(a)
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