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Campus de Botucatu

Programa de Pés-Graduacdo em Biometria (Curso de Mestrado Académico)

PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA
NOME: Técnicas Computacionais com Aplicagio em Biomatematica
NUMERO DE CREDITOS: 04

DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA: 60 horas

Teorica: 30 Pratica: 20  Tedrico-Pratica: _  Seminarios: QOutras: 10 horas
NIVEL: (X) Mestrado () Obrigatéria
() Doutorado (X) Optativa

DEPARTAMENTO: Bioestatistica

DOCENTE(S)
RESPONSAVEL: Cl4udia Pio Ferreira
CO-RESPONSAVEL (EIS): Paulo F. A. Mancera
Helenice de O. F. Silva
José Raimundo de Souza

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: (definicio resumida dos objetivos, face ao contexto do Curso de Pés-
Graduag@o)

Apresentar técnicas e ferramentas de modelagem matemadtica através da constru¢do e implementacdo de
algoritmos.

METODOLOGIA DE ENSINO: (informar resumidamente como serd desenvolvido o programa, especificando
os recursos didaticos a serem empregados nas aulas)

Aulas tedricas, priticas (uso do Maple, MatLab, Mathematica ou de Linguagem de Programacio) e projetos
(apresentados pelos alunos) relacionados ao tema.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM (descrever os instrumentos de avaliagdo que

serdo utilizados, com os critérios para obtencdo do resultado final)

Meédia aritmética das notas de provas, projetos e de trabalhos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO (descrever os assuntos a serem abordados, com as subdivisdes necessdrias,

apresentando o programa tedrico e pratico)

1. Fundamentos de Algoritmos
1.1. Conceito de algoritmo e programacao estruturada.
1.2. Estruturas de controle e de repeti¢ao.
1.3. Dados homogéneos (vetores) e dados heterogéneos (matrizes).
2. Linguagem de Programacio
2.1. Linguagem C — expressoes, comandos de atribui¢ao, controle de fluxo, estrutura de dados e fungdes.
2.2. Gerador de ntimeros aleatérios € Runge-Kutta.
2.3. Introducdo ao MatLab — comandos de atribui¢do, controle de fluxo, matrizes, autovalores, autovetores,
diagonalizac@o e resolucdo de equagdes diferencias.
3. Autdmatos Celulares
3.1. Defini¢do, autdmatos deterministicos e probabilisticos em 1 e 2 dimensdes.
3.2. Tipos de vizinhanca e regras de transicao.
3.3. Difusio: processo de contato versus campo médio.
3.4. Aplicagdes: processos de dispersdo e crescimento populacional.
4. Redes Complexas
4.1. Propriedades de redes complexas: conectividade e distdncia média entre vizinhos.
4.2. Redes de mundo pequeno.
4.3. Redes livres de escala.
4.4. Aplicagdes em ecologia e epidemiologia.
5. Introducgdo a Logica Fuzzy
5.1. Conjuntos fuzzy e incerteza.
5.2. Principio da extensdo e nimeros fuzzy.
5.3. Sistemas dindmicos fuzzy.
5.4. Aplicacdes em modelos de crescimento populacional e modelos epidemiolégicos.
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Artigos de periddicos.

EMENTA PROGRAMATICA (resumo do contetido programdtico - cerca de 30 palavras organizado de forma
que ndo prejudique a compreensao global do contetido, com o uso dos termos técnicos e cientificos adequados)

Fundamentos de algoritmos e linguagem de programacdo. Modelagem matemética e computacional utilizando
o formalismo de automatos celulares, redes complexas e logica fuzzy.
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Botucatu, 10 de Novembro de 2007.
Aprovado pelo Conselho do Programa
em reunido de 20/11/07.

Profa.Dra. Claudia Pio Ferreira
Professora Responsavel

Coordenador(a)
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