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OBJETIVOS DA DISCIPLINA: Serão apresentadas duas técnicas não destrutivas de 
analise multielementar: fluorescência de raios x (FRX) e analise por ativação neutrônica 
(AAN). Abordaremos as diferentes variantes de ambos os métodos, assim como as 
correspondentes vantagens e desvantagens dos mesmos se comparados com outras técnicas 
analíticas. Com o propósito de divulgar as potencialidades de uso destas técnicas, serão 
discutidas algumas aplicações nas áreas biológica, ambiental, farmacológica e toxicológica.  
Também serão apresentados alguns Grupos de Pesquisa nacionais que empregam com 
sucesso ambas técnicas. 
 (definição resumida dos objetivos, face ao contexto do Curso de Pós-Graduação) 
 
 

 
 
METODOLOGIA DE ENSINO: Aulas expositivas.  No andamento do curso, serão 
identificadas possíveis aplicações das técnicas no aprimoramento do trabalho de pesquisa 
dos participantes do mesmo. Discussão de artigos científicos onde são apresentados 
resultados baseados no emprego destas técnicas. Visita científica ao Instituto de Pesquisas 
Energéticas e Nucleares (IPEN). (informar resumidamente como será desenvolvido o programa, 
especificando os recursos didáticos a serem empregados nas aulas)  

 
 
CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO DA APRENDIZAGEM Freqüência. Serão 
apresentados seminários por parte dos alunos com a discussão de uma proposta de 
experiência que utilize estas técnicas para resolução de algum problema vinculado com a 
sua dissertação ou tese. 
(descrever os instrumentos de avaliação que serão utilizados, com os critérios para obtenção do resultado 
final) 
 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO  
-Introdução as técnicas de analise multielementar não destrutivas. 
-Fundamentos do método de fluorescência de raios x. Fluorescência de raios x por 
dispersão de energia (EDXRF) e por reflexão total (TXRF). Limites de detecção. 
Instrumentação.  
-Fundamentos do método  da analise por ativação neutrônica (AAN). Diferentes variantes 
do método: absoluta, relativa e instrumental. Limites de detecção. Instrumentação. 
-Preparação das amostras. 
-Tratamento de dados. 
-Apresentação de algumas aplicações  
Biológicas: Analises clínicas e determinação de concentração multielementar em ossos de 
pequenos animais. 
Farmacológicas: Composição multielementar de concentrados fitoterápicos. 
Toxicológicas: Concentração de metais pesados em órgãos. 
Ambientais: Contaminação de solo e água.   
- Comparação crítica com outras técnicas de analise multielementar.  
(descrever os assuntos a serem abordados, com as subdivisões necessárias, apresentando o programa teórico e 
prático) 



 
 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 
Livro: PRINCÍPIOS DE ANÁLISE INSTRUMENTAL 5ª EDIÇÃO DOUGLAS A. 
KOOG, JAMES F. HOLLER e TIMOTHY A. NIEMAN 
Artigos científicos das revistas: 
ANALYTICAL SCIENCES 
ATOMIC SPECTROSCOPY  
ENVIRONMENTAL HEALTH PERSPECTIVES 
JOURNAL OF ANALYTICAL ATOMIC SPECTROMETRY 
JOURNAL OF BIOLOGICAL INORGANIC CHEMISTRY 
JOURNAL OF RADIOANALYTICAL AND NUCLEAR CHEMISTRY 
JOURNAL OF TOXICOLOGY AND ENVIRONMENTAL HEALTH 
JOURNAL OF TRACE ELEMENTS IN MEDICINE AND BIOLOGY 
 
  
     
EMENTA PROGRAMÁTICA  
Serão apresentadas as técnicas de analise multielementar não destrutivas pelos métodos de 
fluorescência de raios x (FRX) e analise por ativação neutrônica (AAN), com algumas 
aplicações nas áreas biológica, farmacológica, toxicológica e ambiental. 
(resumo do conteúdo programático - cerca de 30 palavras organizado de forma que não prejudique a 
compreensão global do conteúdo, com o uso dos termos técnicos e científicos adequados) 
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